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1. Cil prace

Hlavnim cilem této prace je pfedloZeni koncepéni technicko-ekonomické studie,
zabyvajici se problematikou ¢&isténi odpadnich vod v obci Cerna v Po$umavi.

Materidl nastini viastnikovi a provozovateli realny obraz souéasného technického
stavu COV, poukadZe na jeji hlavni nedostatky a provozni problémy, poskytne
informace o souéasném priimérném zatizeni COV, jeji realné kapacité, orientacnim

pocCtu pripojenych trvale Zijicich osob a rekreant v sou¢asné dobé a ve vyhledovém
obdobf a stanovi zplsob a strategii provedeni jeji modernizace a intenzifikace.

Soucasti prace je rovnéZ provedeni orientaéni kalkulace pfedpokladanych
investi€nich nakladli, potfebnych na realizaci popisovanych Fedeni intenzifikace a
navrh optimalniho postupu provadé&ni modernizace s cilem zaji$téni potfebné
kapacity ¢i§téni a optimalizace provozu COV.

Obsahem studie jsou ideové navrhy provedeni jeji modernizace a intenzifikace bez
blizsich technickych podrobnosti, které budou podrobngji rozpracovany v dal$ich
stupnich projektové dokumentace.

2. Pouzité podklady

1. Kanalizagni fad obce Cerna v Podumavi bfezen 2014 a jeho dodatek z prosince
2018, CEVAK, a.s.

2. Cernéa v Po$umavi - provozni fad COV, EKOEKO s.r.0., zafi 2003

3. Cerna v Posumavi — Uprava COV, zadavaci dokumentace stavby, EKOEKO
s.r.o., kvéten 2019

4. Provozni tdaje o mnozstvi dodané a fakturované pitné vody za obdobi 2020 —
2023, CEVAK, a.s.

5. Provozni méfeni pritoku a kvality pfivadénych a vygisté&nych vod za obdobi let
2020- 2023, CEVAK, a.s.

6. Provozni Gdaje a zaznamy o zakladnich technologickych parametrech &isticiho
procesu za obdobi let 2020- 2023, CEVAK, a.s.

=~

Vybrané Udaje z majetkové a provozni evidence za obdobi let 2021 - 2023,
CEVAK, a.s.

8. Udaje o poétu rekreagnich IiZek v katastralnim Gzemi obce Cerna v Pogumavi

9. Udaje obecniho tfadu o podtu hlaSenych rekreantd v letnim a zimnim obdobi
roku 2022.

10. Uzemni plan obce Cerna v Posumavi — (plné znéni po zméné &. 7, Projektovy
ateliér AD s.r.o0., fijen 2023

11. Platné vodopravni rozhodnuti k nakladani s vodami

12. Mistni Setfeni a konzultace s pracovniky provozovatele COV
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3. Popis soucasného stavu a provoznich problémi

V nasledujicim textu je proveden struény popis stavajici technologie Ccisténi
odpadnich vod na COV Cerna v PoSumavi a dale je poukazano na hlavni provozni
problemy a nedostatky, které zde byly shledany a zjistény.

Projekéni pfiprava vystavby &istirny odpadnich vod v obci Cerna v PoSumavi byla
zahajena poc¢atkem 90. let minulého stoleti. Na projekénich pracich se podilely firmy
EKOEKO s.r.0., jakoZto generalni projektant stavebni ¢asti, a firma Hydrotech a.s.
Bratislava, ktera se zabyvala projekci i naslednou realizaci strojné-technologického
vybaveni COV. Cistirna byla uvedena do zku$ebniho provozu v roce 1993 a koncem
roku 1994 byla zkolaudovana a uvedena do trvalého provozu.

COV byla tehdy kapacitné navrzena na zpracovani znedi§téni pfivadéného nejen
z Uzemi samotné obce Cerna v Po3umavi, ale i z nékterych pfilehlych osad a
rekreaénich oblasti, blize specifikovanych v dalSim textu.

Vlastni gistirna odpadnich vod pracuje na mechanicko-biologickém principu a je
tvofena zakrytym nadzemnim stavebnim objektem se sedlovou stfechou, v jehoz
suterénu se nachazi Zelezobetonovy monoblok jednotlivych funkénich celkli hrubého
preddisténi, biologického Cisténi a nadrzi kalového hospodarstvi véetné veskerého
strojniho vybaveni. Z mistnich vyskovych divodd a z diivodu ochrany COV pied
velkou vodou jsou odpadni vody po mechanickem predcCisténi na dalsi objekty a
zafizeni COV &erpany.

3.1. Kanalizac¢ni sit, odlehcCeni a hrubé predcisténi

Pfevazna &ast zastavby v obci Cerna je tvofena rodinnymi domy a objekty pro
individualni rekreaci. Nachazi se zde nékolik bytovych domd, hotel a vétsi pocet
ubytovacich a rekreaénich zafizeni a pensionl.. V obci se dale vyskytuji nékteré
objekty zakladni technické vybavenosti, jako napf. matefska a zakladni Skola,
zdravotni stfedisko, télovychovna jednota, obchody a vétsi pocet restauracnich a
pohostinskych zafizeni. Vobci nejsou Zadné vyznamnéj$i priimyslové i
potravinaiské zavody.

Na odkanalizovaném (zemi obce Cerna v Po$umavi je provozovéana vefejna
kanalizaéni sif, kterou jsou odpadni vody pfivadény na centralini COV. V piivodni
casti obce se vesmés nachazi jednotna gravitaéni kanalizace se systémem
odleh&ovacich komor, ktera byla z pfevazné ¢asti vybudovana v 70. letech minulého
stoleti ztehdy béiné dostupnych materialil — betonovych a kameninovych trub,
spojovanych pres hrdlové spoje, nezarucujici jejich dokonalé utésnéni. Kanalizace
byla budovana postupné, neodbornym zpusobem vramci tehdejSich akci pro
zvelebovani obce.

V souvislosti s pozdéjSim rozvojem lokality a pfedevS§im zfizovanim rekreaénich
objektll a zafizeni byla kanalizaéni sit postupné roz8ifovana budovanim novych
Usekl, které jiz témeér vyhradné funguji jako oddilné splaskové. Tyto vody jsou
prostiednictvim pfislusnych Cerpacich stanic preerpavany do plivodni jednotné sité
a naslednsd pfivadény na COV.
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Zavazna pravidla pfipojeni jednotlivych producentdi odpadnich vod na vefejnou
kanalizaCni sit, v€etné poZadavk( na jejich pfipadné pfedgi§téni, jsou stanovena
platnym kanalizacnim Fadem, vypracovanym provozovatelem stokové sité.

Kromé odpadnich vod, pfivadénych kanalizaéni siti, jsou na COV rovnéz &istény
dovazené odpadni vody z bezodtokych jimek ¢&i obdobnych zafizenich, situovanych
v neodkanalizovanych oblastech, a to zejména v blizkosti rekreacénich oblasti a
kempl se sezonnim provozem. Dovoz odpadnich vod je na COV realizovan zejména
v letnim obdobi &i po ukoné&enf turistické sezény a nasledném &isténi akumulaénich
jimek.

Pfevazna Cast zpracovavanych odpadnich vod je na COV pfivadéna gravitadnim
jednotnym  kanalizaénim sbéracem. Odpadni vody pfitékaji do vypinaci a
odleh€ovaci komory, situované pred arealem COV, kde dochazi k odleh&eni podilu
destovych vod, pfesahujiciho hodnotu desetinasobku priimérného néavrhového
denniho pratoku Qz4., tj. pritoky vy$§i neZ zhruba 75 Ifs. Z odleh&ovaci komory
odtekaji neodlehéené odpadni vody na soubor hrubého predé&isténi.

Prvnim zafizenim hrubého pfedgidténi jsou strojné stirané Sesle, které jsou spolu s
dal$im pfisluSenstvim umistény mimo hlavni budovu COV v malém uzavieném
pristavku. Strojni &esle byly na COV doplnény pozdéji, a to v roce 2009. Hlavnim
dlivodem pro osazeni strojnich &esli byla nahrada plivodnich, provozné ne zcela
vyhovujicich mélnicich Cerpadel ve vstupni Eerpaci stanici za ponorna &erpadla
s vifivymi obé&znymi koly, kterd nejsou tolik nachylna na ucpavani. Soudasti
stavebniho objektu strojnich Eesli je i uzaviratelny obtokovy kanal s ruénimi éeslemi.
Shrabky zachycené na strojnich &eslich vypadavaji do lisu, kde jsou zhutnény,
promyty a CasteCné i zbaveny organickych piimési. Takto upravené shrabky jsou
transportovany do kontejneru, umisténého rovnéz uvnitf piistavku éesli.

Zaroveni s instalaci strojnich Cesli bylo na COV zfizeno i misto pro pfijem
dovazenych odpadnich vod, v podobé potrubi, zakongeném koncovkou pro pfipojeni
fekalniho vozu. Na potrubi je osazen indukéni pritokomé&r s vyhodnocovaci
jednotkou pro moznost méfeni dovaZeného mnoZstvi. Dovezené vody jsou pfivedeny
do kanalu pfed strojni Cesle, kde se smisi s pfitékajici odpadni vodou. Pfi dovozu
odpadnich vod je potieba dbat na zamezeni zpétného vzduti hladiny v piftokovém
kanalu a s tim souvisejicimu priiniku dovezenych vod do vstupni odleh&ovaci komory
a jejich moznému odlehéeni do recipientu. Z tohoto diivodu je pred stadecim mistem
osazena plastova Sachta s uzaviratelnym hraditkem, které obsluha, pfipadng
dovozce odpadnich vod, na dobu staeni ruéné uzavira a po ukonéeni navozu opét
otevira. Prostor Ceslovny je z divodu zamezeni $ifeni zapachu pfi stageni odpadnich
vod odsavan a odtahovana vzdusnina je pfivadéna do pachového filtru s naplni kiiry
a drevni §t€pky, umisténého vné objektu COV.

Za strojnimi Ceslemi je jiz v pdvodnim zastfe$eném objektu COV umistén objekt
virového lapak pisku, s hydraulickou kapacitou na trovni desetinasobku priimérného
bezdestneho denniho pritoku Qo4, tj. cca 75 I/s. Zachyceny sediment z lapaku pisku
je téZzen za pomoci mamutiho cerpadla, pohané&ného kompresorovou stanici,
umisténou v prostoru dmycharny. VytéZena smés pisku a vody je spolu se shrabky z
Cesli ukladana do spole€ného kontejneru, umist&ného v pfistavbé geslovny.

Za lapakem pisku je zafazen provzdus$nény lapak tuk(, kde dochazi k separaci
plovoucich tukovych a olejovych latek. Ptirozeny proces flotace tukovych latek je
podpofen setrvalym provzdusinovanim lapaku pisku prostrednictvim
stfedobublinnych aeragnich element(i, napajenych z dmychadel linek biologického
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Gisténi. Zachycené tukové latky jsou zhladiny lapaku dle potfeby odtahovany
fekalnim vozem.

Komentar a provozni problémy

Technicky stav plvodnich Usekll jednotné kanalizaéni sité v centralni ¢asti obce,
vybudovanych v 70. letech minulého stoleti je poplatny dobé svého vzniku, zplsobu
vystavby a tehdy dostupnym pouzitym materialim a technologiim, nezarugujicich ani
v dobé své realizace jeji potiebnou tésnost. Primérné stafi plvodni kanalizaéni sité
navic v sou¢asné dobé jiz pfesahuje 50 let, pficemz za celou dobu své existence
nebyla nikterak obnovovana & modérnizovana. Ztohoto dlvodu tak lze zcela
evidentné predpokiadat vyskyt &etnych zavad, které nadale snizuji celkovou
vodotésnost systému. S ohledem na setrvale pomérné vysokou hladinu podzemnich
vod v blizkosti Lipenské nadrze funguji netésné Useky kanalizace jako drenazni
potrubi, kterym je kromé& splaskovych vod na COV odvadéno i zna&né mnoZstvi
podzemnich balastnich vod, které zde nékolikanasobné prevysuje pfitok spladkl, jak
jesté bude diskutovano v daldim textu. Vyskyt vétSiho podilu tohoto druhu vod
v kanaliza¢ni siti je principialné nezadouci, jelikoz zplsobuje fedéni odpadnich vod a
jejich neumérné prochlazovani, coz nasledné snizuje aktivitu biocendzy
aktivovaného kalu a tim i celkovou efektivitu Cisticiho procesu. Pfisun vysokého
podilu balastnich vod zde kromé& vySe uvedenych skuteénosti navic zplsobuje
vyderpavani hydraulické kapacity COV, ktera se posléze stava limitujicim faktorem
provozu ¢istirmy. Po de$tovych udalostech, kdy dojde kvzestupu hladiny
podzemnich vod, je na COV po dobu fadové nékolika dni pfivadén tak vysoky pfitok
odpadnich vod, ktery biologicka &ast COV nedokaZe zpracovat a musi byt tudiz
urity podil odpadnich vod po mechanickém pred¢isténi i za bezdestného stavu
odlehCovan, cozZ je principialné nepfipustne.

Soubor hrubého predgisténi pracuje z dnedniho pohledu ve standardnim uspofadani
a nepredstavuje z provozniho hlediska zadny zasadni problém. Pozdé&jSi doplnéni
strojnich &esli na pfitok do COV prispélo nejen ke zvySeni efektivity predgisténi
odpadnich vod, ale vkombinaci sinstalaci nového typu dZerpadel piispélo
k vyraznému zvy$eni spolehlivosti provozu COV.

Spolec¢né ukladani vylisovanych shrabkl a smési vody a vytéZeného pisku z lapaku
do jednoho kontejneru v ¢eslovné nepovazujeme za zcela optimalni feSeni, nicméné
obou druhli odpad je na COV produkovano pom&mé malé mnoZstvi a vyvoz
kontejneru zhruba dvakrat do roka tak nepfedstavuje Zadny zasadni problém.
Odparovani vody z kontejneru v8ak vyznamné zvySuje vlhkost v prostoru ¢eslovny a
spoledné s agresivnimi latkami, uvolfiujicimi se zodpadni vody a ulozeného
materialu, dochazi k tvorbé korozivniho prostredi, jez negativné plsobi zejména na
ocelové Kkonstrukce a vlastni kontejner. Systém pro odtah a nasledné cisténi
vzdus$niny z prostoru &eslovny pfes biologicky filtr se provozn& prokazal jako
kapacitné nedostacujici, neli¢inny a nefunkéni a z tohoto diivodu se nepouziva.
Dovazené odpadni vody jsou z fekalniho vozu bez jakékoliv akumulace, retardace €i
egalizace napfimo vypoustény do pfitokoveho potrubi, vytsténého pred ceslemi a
chybi zde tudiz moznost jejich Fizeného pfivadéni na COV. Tuto funkci &astedné
zastava pomérné velky akumulaéni objem vstupni éerpaci stanice (cca 60 m3), avSak
v pfipadé, Ze na COV je aktualng pfivadén v dlsledku netimérného pfisunu
balastnich vod vysoky pfitok odpadnich vod, nedisponuje jiz tato ¢erpaci stanice
zadnou akumulaéni kapacitou pro pfijem dovazenych vod a v pfipadé jejich stoceni
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za techto podminek, hrozi jejich pfeteceni do &erpaci stanice desfovych vod
s naslednym odleh&enim do sestavy stabilizaénich nadrzi.

3.2. Cerpani odpadnich vod a de&tova zdrz

Odpadni vody po hrubém predgisténi pfitékaji do vstupni &erpaci stanice, z niz jsou
erpany na dalSi objekty a zafizeni vodni linky COV. V &erpaci stanici byla plivodné
osazena ponorna meélnici kalova &erpadla, jejichz ukolem bylo vedle pFederpani
odpadnich vod rovnéz zajistit dezintegraci pFitomnych nerozpustenych Castic a
nahradit tak v podstaté funkci strojnich &esli. V souvislosti s pomé&mé &astym
ucpavanim meélnicich erpadel v disledku pfisunu nevhodného materialu, jenz
principiainé do kanaliza¢ni sité nepatfi, vSak dochazelo k opakovanym porucham
techto Cerpadel s nasledkem &astych vypadkil z provozu a nutnosti jejich vytaZzeni a
cisténi. Ztohoto divodu byla pdvodni mélnici &erpadla pozdéji nahrazena
standardnimi Cerpadly s vifivym ob&Znym kolem a vyéél prachodnosti za
soucasneho zvySeni dimenze vytlaéného potrubi a doplnéni vyse jiz zminovanych
strojnich &esli na pfitok pied COV.

Pro pfeCerpavani bezde$tnych pfitokl na biologickou éast COV jsou v ¢erpaci stanici
osazeny v soucCasné dobé celkem 3 ks vySe zmifiovanych &erpadel, pracujicich
v kaskadovém uspofadani. Celkové navrhové maximalni derpané mnozstvi
odpadnich vod na biologicky stupefi COV &ini zhruba trojnasobek projektovaného
primérného bezdestného pfitoku, tj. cca 22,5 Us. Pfi zvy$enych destovych pfitocich
dochazi k vzestupu hladiny v &erpaci stanici @ podil odpadnich vod, prevySujici
maximalni Cerpané mnoZstvi na blologlcky stupen pfepada do cerpaci stanice
destovych vod (destové zdrze) a po jejim naplnéni piepadaji tyto vody dale do
stabiliza¢ni nadrze, situované v doini éasti arealu COV. Po odeznéni destovych
pfitoki jsou destové vody, akumulované v objemu Serpaci stanice dest’ovych vod,
precerpavany za pomoci dvou ponornych Gerpadel zpét do &erpaci stanlce
splaskovych vod a dale jsou, spolu s piitékajici odpadni vodou, Cerpany na
biologickou &ast COV. Aktualni derpané mnoZstvi na biologicky stupen ¢isténi je
méfeno pomoci indukéniho pritokoméru, osazeného na spoleéném vytlaku véech
Cerpadel.

V pfipadé zvySeni provozni hladiny v Lipenské nadrzi nad urovef stoleté vody jsou
zdlvodu ochrany COV pred velkou vodou piitékajici odpadni vody cerpany
z Cerpaci stanice deS$tovych vod do stabilizadni nadrze za soucasného ruéniho
uzavieni vytlaku do gerpaci stanice splagkovych vod.

Z divodu zamezeni sedimentace usaditelnych &astic v éerpaci stanici, udrzeni
aerobnich podminek a zamezeni zahnivani odpadnich vod je na jejim dné osazen
stfedobublinny aeracni systém, napajeny ze zdroj vzduchu pro biologické gisténi.

Komentar a provozni problémy

Rizené &erpani odpadnich vod pfi spravné nastavenych vykonnostnich parametrech
Cerpaci techniky obecné zaji$tuje poméré dobrou hydraulickou ochranu
blologlckeho stupné Cisténi, eliminuje tak jeho pret€zovani pfi zvySenych destovych
pritocich & maximalnich hodlnovych pratocich. Na COV Cerna v Podumavi viak
chybi potfebna instrumentace pro zajisténi optimalniho fizeni vykonu &erpadel pfi
proménlivé vySce hladiny vcerpacn jimce. Cerpadla jsou zde spindna pouze
prostrednictvim hladinovych spinacli bez mozZnosti plynulého fizeni jejich vykonu. To

Zak. gislo: 1 805 - 91, Cerna v Posumavi - gistirma odpadnich vod - technicko-ekonomicka studie str. 8z 69



mQOZe zplsobovat nejen neZadouci nerovnomérnost natoku odpadnich vod na
biologicky stuperi cisténi, ale v neposledni fadé i jeho hydraulické pfetéZzovani
v dobé zvysenych desfovych pfitokl, kdy dochazi k vzestupu vy3ky hladiny v Cerpaci
jimce a s tim souvisicimu zvySeni vykonu Cerpadel a ¢erpaného mnoZstvi odpadnich
vod. Aktudlni c&erpané mnoZstvi tak mlze pfesahnout maximéalni realnou
hydraulickou kapacitu biologického stupné ¢isténi a nasledné plsobit problémy se
stabilitou separace kalu v dosazovacich nadrzich. Obsluha nyni tuto problematiku
feSi Skrcenim Cerpaného mnozstvi za pomoci uzaviraci klapky, osazené na
spole¢ném vytlaéném potrubi pfed indukénim pritokomérem.

Tato problematika jiz byla prezentovana a podrobné feSena ve zmifované projektove
dokumentaci firmy EKOEKO s.r.o. z kvétna roku 2019. Zde byla mimo jiné navrzena
vyména stavajicich Cerpadel za jiné vhodnéj$i typy, umozZiujici plynulou regulaci
gerpaného mnoZstvi v zavislosti na aktualnim pritoku na COV a souvisejici vysce
hladiny v Cerpaci stanici a nepfekroGeni maximainiho &erpaného mnozstvi
odpadnich vod za desté a dal$i souvisejici Upravy dimenzi vytlaénych potrubi a
systému fizeni, véetné moznosti vzajemné komunikace €erpacich stanic na Gzemi
obce. Projektem navrhované Gpravy vSak nebyly dosud realizovany.

Systém kratkodobé akumulace odlehéenych destovych vod v Cerpaci stanici
destovych vod (deStové zdrzi) s naslednym pfecerpanim zpét do Cisticiho procesu
lze principiainé povaZovat za spravny. Problematikou vSak zOstava vySe jiz
zminovany vysoky pfitok odpadnich vod i po odeznéni srazkovych udalosti
v disledku vysokého pfitoku balastnich vod a nemozZnost operativniho vyuZivani
uzitného objemu desfové zdrze a efektivniho vyCerpavani zde akumulovanych vod
bé&hem doporucované ¢asové periody. V praxi tedy zlistava destova zdrz naplnéna i
nékolik dni po skonéeni srazkové ¢&innosti a nelze ji tak opétovné vyuzit pii
opakovanych destovych stavech. Uvedena problematika velmi Gzce souvisi s vySe
popsanym aktualnim stavem kanalizani sité€ v centralni ¢asti obce a bez jejich
zasadnich Gprav ji na COV nelze uspokojivé vyfesit.

Dovoz odpadnich vod na COV je limitovan mirou naplnéni akumulagniho prostoru
¢erpaci stanice a destove zdrze. V pfipadé, Ze jsou tyto objemy naplnény destovymi
¢i balastnimi vodami, nelze dovazené vody na COV pfijimat.

3.3. Biologicke cisténi, separace kalu a zdroje vzduchu

Biologicka ¢ast Cistirny odpadnich vod je situovana v suterénu uzavieného objektu
COV a pracuje na dnes b&zném principu nizkozatéZovaného aktivacniho procesu
s vysokym starfim kalu s predifazenou denitrifikaci a naslednou nitrifikaci. Celkovy
uzitny objem nadrzi biologického C&isténi je rozdélen do tfech shodnych, oddélenée
fungujicich paralelnich linek, pficemz kazda znich zahrnuje vstupni anoxicky
selektor, denitrifikacni nadrz, nitrifikacni nadrz a vertikalni dosazovaci nadrz.

Pred souborem biologického CcCisténi je umistén ocelovy rozdélovaci objekt, do
kterého je zaustén spoletny vytlak v8ech Eerpadel z erpaci stanice splaskovych
vod. Objekt je ¢tvercového pldorysu, tvofeny stfedovym viokovym valcem se tfemi
shodnymi pfepadovymi hranami, ktery zajiStfuje rovnomérné rozdéleni natoku na
véechny tfi paralelni linky. Natok na kteroukoliv zlinek lze uzavfit za pomoci
pryzovych zatek na tyci, prostfednictvim kterych Ize zacpat pfislusny odtokovy otvor
ve dné rozdélovaciho objektu. Odstavka nékteré z biologickych linek je provadéna
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pouze z divodl oprav, Udrzby & vymény strojniho zafizeni, v b&2ném stavu jsou
celoroéné provozovany vSechny tfi linky biologického &iténi.

Smés mechanicky pfed¢isténych odpadnich vod pritéka do vstupniho selektoru,
ktery byl na COV, obdobné jako na mnohych daldich COV z téze doby, navrzen
z divodu vytvofeni selekéniho tlaku a potladeni viaknitého bytnéni aktivovaného
kalu. Celkovy objem selektoru je v kazdé lince rozdélen za pomoci pfitek do tii
meandrovité protékanych komor. Do prvni komory selektoru je kromé odpadni vody
privadén i proud vratného kalu a plovoucich negéistot, erpanych pomoci mamutich
Cerpadel z pfisludné dosazovaci nadrze. Za (&elem promichavani a zamezeni
sedimentace kalu je do kazdé komory pfivadén stladeny vzduch prostfednictvim
stfedobublinnych aeragnich elementl, napéajenych prfes regulaéni armatury
z centralniho rozvodu tlakového vzduchu.

Ze selektorové nadrze odtéka aktivaéni smés v kazdé lince do denitrifika&nich
nadrzi, které pracuji trvale vanoxickém rezimu. UdrZeni kalu ve vznosu je zde
zajlst’ovano &innosti ponornych michadel. Udelem denitrifikacnich sekei je zajisténi
podminek pro biologickou redukci oxidovanych forem dusiku za pfitomnosti
organického substratu, obsaZeného v ¢i§téné odpadni vodé&, na plynny dusik.

Z denitrifikacnich sekci odtéka aktivadni smés do provzdudtiovanych nitrifikaénich
nadrzi, kde probiha ¢&innosti aerobni biomasy aktivovaného kalu odstrafiovani
prevazneho podilu organického znegisténi a biologicka oxidace redukovanych forem
dusiku na dusitany a dusi¢nany.

V8echny nitrifikaéni nadrze jsou Jprovzdusiovany jemnobublinnym aeradnim
systémem Raubioxon, ktery byl na COV nainstalovan v roce 2013 je v soucasné
dobé v provozu zhruba 10 let.

Aktualni koncentrace rozpusténého kysliku v kazdé nitrifikaéni nadrZi je méfena
prostrednictvim pfisluSné kyslikové sondy, dle jejichZ signalu je provadéno fizeni
mnoZzstvi dodavaného vzduchu do systému a ovladani chodu dmychadel, viz dale.

Smés aktivovaného kalu a biologicky vy¢isténé odpadni vody odtéka z konce kazdé
nitrifikacni sekce do pfislusné Stvercové vertikalni dosazovaci nadrze, jeZ je sougasti
kazdé biologické linky. Plvodni technologické vystrojeni dosazovacich nadrzi
z ¢erné oceli bylo v roce 2016 modernizovano a vyménéno za nerezové. Véechny
nadrze jsou shodné vystrojeny stfedovym flokulaénim valcem, odtokovym Zlabem s
pilovitou prepadovou hranou a nornou sténou, umistd&nym po obvodu nadrzi, a
systémem pro pneumatické &efeni hladiny a odtah plovoucich negistot pomoci
mamutiho Cerpadla, napajeného vzduchem z dmychadel aktivace.

Odsazena biologicky vycisténa odpadni voda odtéka ze viech tfech dosazovacich
nadrzi pfes spojnou Sachtu do souboru stabilizaénich nadrzi, kde probiha jeji
pfirozené docisténi, viz dale.

Kal usazeny na dné dosazovacich nadrzi je Gerpan zpét na zacatek kazdé biologicke
linky, do selektorovych nadrzi prostfednictvim mamutiho &erpadla, pohanéného
vzduchem od dmychadel biologické linky. MnoZstvi Serpaného vratného kalu neni
nikde méfeno. Pro jeho orientatni stanoveni je na pfivodnim potrubi vzduchu
k mamutim Eerpadlim osazen plovackovy pratokomér, na zakladé néhoz Ize uZitim
piislusnych nomogram( pro danou konstrukci mamutiho &erpadla zhruba odvodit
cerpané mnozstvi kalu. Chod mamutich &erpadel vratného kalu je trvaly.
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Odcerpavani vyflotovanych plovoucich nedistot z hladiny dosazovacich nadrZi
obstarava rovnéz mamuti Cerpadlo s upravenym sanim z hladiny, pohanénée
tlakovym vzduchem z centralniho rozvodu. Pfestoze jsou na pfivodnim vzduchovém
potrubi ktémto mamutim cerpadliim osazeny uzaviraci armatury, kterymi Ize
odcéerpavani plovoucich necistot ovladat, ponechava obsluha tato cerpadla trvale
V provozu.

Jako zdroje stlaéeného vzduchu pro aeraci vS8ech provzdus$fovanych nadrzi -
nitrifikaénich nadrzi, selektorovych nadrzi, kalovych uskladfiovacich nadrzi, lapaku
pisku, lapaku tukd, ¢erpaci jimky a pohon vSech mamutich erpadel slouzi sestava
celkem 4 ks rotatnich dmychadel, jez dodava vzduch do centralniho tlakového
rozvodu. Dmychadla nedisponuji protihlukovymi kryty a spolu s kompresorem na
téZzeni pisku jsou umisténa v oddélené podzemni hale dmycharny, situované
v suterénu objektu COV pod prostorem na lisovani kalu. Sestava dmychadel je
v souasné dobé tvoiena 2 ks starsich agregatl z roku 1993, kazdé o vykonu cca
280 m¥h a dvojici novéjsich strojli s vykonem 2 x 480 m3h, instalovanych na COV
v roce 2004,

Dmychadla nejsou opatfena frekvenénimi mé&niéi. Rizeni dodavky vzduchu probihé
na zakladé signalu zvolené fidici kyslikové sondy pfipinanim ¢&i odepinanim
vybranych provoznich dmychadel &i jejich ruénim spousténim obsluhou.

Nahrada stavajicich mamutich ¢erpadel vratného kalu spolu s dalSimi provoznimi
Upravami systému fizeni dodavky vzduchu v souladu s vypracovanou projektovou
dokumentaci firmy EKOEKO z roku 2019 nebyla realizovana.

KomentaF a provozni problémy

Soubor biologického ¢isténi pracuje na principu osvéd€eného a dnes zcela bézného
aktivacniho procesu, ktery je pro dany charakter odpadnich vod vhodny, o ¢emz
svédéi i velmi uspokojivé provozni vysledky dosahované kvality vycidténych vod.
Realnd hydraulicka a latkova kapacita souboru biologického Ccisténi vletnim a
zimnim obdobi v kontextu s pFedpokladanym pocétem pfipojenych osob na

v ow s

kanalizaéni sit bude stanovena technologickym vypocétem v dalsi &asti této studie.

Prestoze kvalita vycisténych vod celoro¢né ve vsSech parametrech splfiuje
pozadované limity platného povoleni k nakladani svodami, potyka se linka
biologického gisténi s nékolika zasadnimi nize popsanymi provoznimi problémy.

Jako hlavni problém Ize uvést obtizné nastaveni srovnatelné provozni koncentrace
kysliku ve vSech tfech nitrifikacnich nadrzich, které se v bézném provozu lisi i o vice
nez 5 — 6 mg/l a obsluha nema moZnost tyto markantni diference G€inné korigovat.
Hlavni pfi¢inou tohoto problému je vySe zmifiovana existence centralizovaného
rozvodu vzduchu, ktery se na COV v dobé& jejiho vzniku hojn& uplatfioval, avak
provozné se nikde pfili§ neosveédCil. Ze stejného zdroje vzduchu jsou tak zde
napajeny jemnobublinné i stfedobublinné aerani systémy a mamuti Cerpadla, které
disponuji zcela odliSnym systémovym pfetlakem. Sefizeni spravné funkce
takovéhoto systému a zaji$téni optimalni distribuce vzduchu na poZadovana mista
vyuziti je provadéno empiricky za pomoci ru€nich regulacnich ¢&i uzaviracich armatur
a je tudiz velmi problematicke.
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Rizeni vykonu dmychadel a mnozstvi dodavaného vzduchu do jednotlivych nadrzi
nitrifikace bez vsou€asné dob& zcela béZnych frekvendnich méni&li pouhym
pfipinanim Ci odpinanim pracovnich dmychadel je ponékud obtizné, nepiesné a
rovnéz i neekonomicke. Problémem je i zmifiovany vysoky rozdil koncentraci kysliku
v jednotlivych nitrifikaCnich nadrzich a tedy i volba kyslikové sondy, od které ma byt
spinani chodu dmychadel a tedy i dodavka vzduchu automatizované Fizena.

Dalsim problematickym mistem linek bioclogického ¢istdni je i systém &erpani
vratného kalu z dosazovacich nadrzi a plovoucich neéistot.

Cerpani vratného kalu je provadéno provozné sice spolehlivymi, nicméné& po
technologické strance ne zcela vhodnymi mamutimi ¢erpadly. Tento systém &erpani
kalu neumozfiuje reagovat na aktualni pritok &istirnou a za v8ech provoznich
okolnosti je tak Cerpano konstantni mnoZstvi vratného kalu. Jako problematické se
teoreticky mize jevit i spfazeni erpani kalu s chodem dmychadel pro aktivaci. Za
vy88ich destovych pritokd, kdy jsou na COV pnvadeny méné koncentrované
odpadni vody s niz§imi kyslikovymi naroky, tak muZe dojit k vypnuti chodu
dmychadel a tedy i zaroverl k odstdvce Cerpani vratného kalu, které je v tento
okamzZik naopak velmi potfebné. Cerpané mnozstvi vratného kalu neni nikde exaktné
méfeno a obsluha tudiZ nema k dispozici aktualni Gdaj o tomto velmi dUleZitém
technologickém parametru. Na zakladé poznatkli z provedeného mistniho $etfeni je
patrné, ze Cerpané mnoZstvi vratného kalu je za bezdestného stavu prili§ vysoke,
coZ ma sice teoreticky pozitivni vliv na Géinnost odstrafiovani celkového dusiku
v disledku vys&iho recirkulaéniho poméru, avdak naopak nadmérné sniZzuje doby
kontaktu odpadni vody v systému a zplsobuje tak setrvalé neZadouci hydraulické
pFetéiovéni dosazovacich nadrzi. K dal$imu pretéZzovani dosazovacich nadrzi
pfispiva i systém pneumatického odtahu plovoucich neéistot z jejich hladiny, ktery je
zde provozovan nepfetrzité. Cerpané mnoZstvi plovoucich neéistot rovnéZ neni nikde
méfeno a odhadem zhruba odpovida pritoku vratného kalu.

Dosazovaci nadrze jsou tak po hydraulické strance nadmérné zatéZovany proudem
vratného kalu a plovoucich nedistot, coZ pfispiva k celkovému sniZeni hydraulické
kapacity celé linky biologického ¢idténi.

Dle vypovédi obsluhy se celkové maximalni bezpeéné &erpané mnozstvi odpadnich
vod na biologickou linku COV pohybuje na trovni 7 I/s, pfiCemz pfi vy$Sich pratocich
jiz adajné dochazi k vzestupu kalového mraku v dosazovacich nadrZich a ke
zhorsovani stability procesu separace kalu. Toto mnoZstvi je s ohledem na stavebni
dimenze dosazovacich nadrzi a vporovnani s jejich nize odvozenou realnou
hydraulickou kapacitu velmi nizké. Pravdépodobnou pfi¢inou tohoto stavu je vyse
zmifovany vysoky pritok vratného kalu v kombinaci s vysokym a trvalym odtahem
plovoucich necistot, které zplisobuji nezadouci nadmérné hydraulické pfetéZovani.

3.4. Odkalovani, kalové hospodarstvi a strojni odvodnéni kalu

PrebyteCny biologicky kal o parametrech vratného kalu je ze systému v b&Zném
provozu odtahovan odbodkami na vytlaéném potrubi vratného kalu v kazdé lince do
prislusné uskladfovaci nadrze kalu, nachazejici se v tésném sousedstvi dané linky.
Mimo to Ize po manipulaci s pfislu§nymi uzaviracimi armaturami vyuZivat pfednostné
kteroukoliv z uskladiiovacich nadrzi. Kal z kaZdé biologické linky je dle potfeby
odtahovan separatné na zakladé dosahovanych provoznich hodnot sedimentace &i
susiny aktivovaného kalu v pfislusné lince.
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V uskladnovaci nadrzi je kal periodicky provzdushovan za pomoci stfedobublinného
aeraéniho systému, napajeného z centralniho rozvodu tlakového vzduchu. Ovladani
aerace je provadéno ruéné. Po vypnuti aerace je kal po ur€itou dobu ponechan
sedimentovat, naez je provedeno odcerpani odsazené kalové vody zpét do Cisticiho
procesu.

Gravitatné zahustény, aerobné stabilizovany kal je z kazdé sekce kalové nadrze
pfivadén na soubor strojniho odvodnéni kalu. Dle aktualniho mnozstvi uskladnéného
kalu v jednotlivych nadrzich zvoli obsluha pfisluSsnou sekci a za pomoci pruzné
pryzové hadice pfipoji saci potrubi na podavaci Cerpadlo kalu linky strojniho
odvodnéni.

Vlastni soubor strojniho odvodnéni kalu je tvofen plvodnim repasovanym
sitopasovym lisem Guinard z roku 1994 o Sifce pasu 1 m, spolu s dalSim potfebnym
pfisluSenstvim. Roztok organického flokulantu je pfipravovan z praskového
flokulantu v plné automatizované flokulaéni stanici, ktera je nedilnou soucasti
souboru odvodnéni kalu.

Odvodnény kal z lisu vypadava na pasovy dopravnik, kterym je dale transportovan
do pfistaveného kontejneru na kal, umist&ného uvnitf uzavieného objektu COV.

Pro ostfik lisu a dal8i technologické UCely je vyuZivana provozni voda v podobé
prefiltrované vycisténé vody, odebirané z podzemni studny, situované vedle objektu
Cov.

Komentar a provozni problémy

Proces odkalovani COV neni v sougasné dobé zadnym zplisobem automatizovan a
veskeré ukony, v€etné pomérné namahavé manipulace s uzaviracimi armaturami na
potrubi vratného a prebytetného kalu, musi obsluha provadét dle potieby ruc¢né.
Kazda aktivacni linka je navic odkalovana separatn€, coz nadale ztézuje proces
odkalovani.

Dal$i pomérné obtiznou provozni manipulaci vyzaduje i snaha o gravitacni zahusténi
kalu v jednotlivych uskladfiovacich nadrzich prfed jeho pfivedenim na strojni
odvodnéni prostifednictvim od€erpavani odsazené vody a s tim souvisejici nutnosti
manualniho prfemistovani a spousténi pro tento ucel vyhrazeného ponorného
Cerpadia.

Primérna dosahovana suSina strojpé odvodnéného kalu se pohybuje na urovni
15 %, coz je z dnedniho pohledu hodnota dosti nizka. Sitopasovy lis je z dneSniho
pohledu jiz moralné i technicky zastaralym zafizenim s vysokymi naklady na
spotfebu energii a oplachové vody, ktera je nasledné vracena zpét do procesu
biologického &isténi. Lis je na COV osazen od jejiho dokondeni vroce 1994 a
v provozu je udrzovan jen diky kvalitné provadénému servisu a peclivé udrzbé, coz
se v8ak v brzké dobé z dlvodu znaéného opotiebeni pohyblivych ¢asti a snizené
dostupnosti nahradnich dilli mlZe stat problémem, jelikoZ lis se jiz v soucasné dobé
nachazi na hrané sveé fyzické Zivotnosti.

Dal$im provoznim problémem je skute€nost, Ze hala odvodnéni kalu v zimé& pfi
déletrvajicich nizkych teplotach promrza a tudiz neni mozné v tuto dobu soubor
strojniho odvodnéni provozovat. Z tohoto diivodu obsluha COV vzdy pred pfichodem
zimy provadi razantnéj$i odkaleni vdech linek, odtazeny kal strojné odvodni, &imz
dojde kuvolnéni akumulaéniho objemu uskladfiovacich nadrzi. Nasledné je
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odvodnovaci linka odstavena z provozu, véetné demontaze podavaciho éerpadla a
vypusténi a vyfoukani veskeré vody ze systému z dlivodu zamezeni zamrzu. Pro
odkalovani vtomto obdobi je po tuto dobu vyuZivan pouze uZitny objem
uskladfiovacich nadrzi. Tento zplsob odkalovani COV rozhodné neni
z technologickeho hlediska optimalni a Ize jej takto provozovat jen diky soué¢asnému
relativné nizkému pfivadénému zatiZeni v zimnim obdobi a s tim souvisejici nizké
produkce pfebytecného kalu.

Na jafe obsluha op&tovné zprovozni odvodiiovaci zafizeni, obsah kalovych nadrzi po
pfidani Cerstvého kalu zhomogenizuje a zapoéne s regulérnim odkalovanim COV a
periodickym odvodiiovanim kalu.

Vymeéna stavajiciho pasového lisu za moderni odvodiovaci zafizeni a provedeni
dalSich souvisejicich Gprav v souladu s vypracovanou projektovou dokumentaci firmy
EKOEKO z roku 2019 nebyla realizovana.

3.5. Terciarni docisténi

Biologicky vyci§téné odpadni vody z dosazovacich nadrzi odtékaji do kaskady dvou
sériové protékanych stabilizaénich nadrzi, kde dochazi k jejich pfirozenému
docisténi, a to zejména, co se tyfe sniZeni jejich mikrobialniho oZiveni. Do prvni
stabilizaCni nadrZe jsou mimo to pfivadény i odlehtené destové vody z prepadu
z Cerpaci stanice deStovych vod. Docisténé odpadni vody odtékaji zdruhé
stabilizacni nadrZe pfes poZerak a mérny profil do recipientu — Lipenské nadrze.

Komentar a provozni problémy

Zarazeni biologického doégistovaciho stupné pied rekreaéné vyuZivanou vodni nadrzi
je zcela evidentné pfinosné. Je vSak potfeba dbat na to, aby stabilizaéni nadrze
nebyly zaneseny dnovymi sedimenty a nedochazelo vnich tak k
navozeni neZzadoucich anoxickych ¢i anerobnich procesl, spojenych s prudkym
zhorSenim kvality akumulované vody &i tvorbou nepfijemného zapachu.

3.6. Chemické hospodaistvi

Na COV je nainstalovan standardni soubor chemického srazeni fosforu s vyuzitim
Zeleziteho koagulantu. Koagulant je skladovan v dvoupladtové zasobni nadrzi s
pfislusenstvim, umisténé uvniti stavebniho objektu COV. Tato sestava byla na SOV
koagulantu v IBC kontejnerech a barelech, ktery véak byl na COV nadale ponechan
jako zaloZni. Koagulant je do aktivaéni smési davkovan za pomoci vhodného
davkovaciho Cerpadla s fixné nastavenou davkou bez vazby na pritok COV &i
aktualni pfitokovou koncentraci fosforu.

Komentar a provozni problémy

Soubor chemického hospodaistvi patii mezi standardni zafizeni bez zasadnich
provoznich problémd. Fixni nastaveni davky koagulantu miZe obecn& zplsobovat
nadmerné davkovani siranu Zelezitého a jeho vy$8i spotiebu, jakoZ i nadbyteéné
zasolovani vyéisténé odpadni vody, avdak na COV obdobné velikosti nepredstavuji
tyto skute€nosti néjaky zasadni problém.
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3.7. Ridici a informaéni systém

Na COV neni nainstalovan Zadny centralni sofistikovany fidici systém, pouze jsou
zde osazeny diléi autonomni ovladaci rozvadéce pro napdjeni vybranych strojnich
zafizeni napr pro spinani chodu Cesli, provoz flokulaéni jednotky, fizeni chodu
dmychadel &i ovladani sitopasového lisu. Viastni fidici panel na veliné COV je tvofen
primitivnim rozvadéem s reléovou automatikou. Na COV je dale nainstalovana
telemetricka stanice Fiedler pro snimani pritoku COV, koncentrace rozpugt&éného
kysliku v aktivacich a teploty. Modernizace fidiciho systému, navrhovana
v projektové dokumentaci firmy EKOEKO, s.r.o. nebyla realizovéna.

Komentar a provozni problemy

Stavajici fidici panel COV je zdne$niho pohledu jiz zastaraly a neumoZiiuje
automatizované provadéni potfebnych technologickych operaci. Pfevazna cCast
tkontl tak musi byt provadéna napiimo ru¢né obsluhou, jako napf. odkalovani,
prederpavani kalu, strojni odvodnéni kalu a dalSi.

3.8. Technicky stav objektu COV

Cistirna odpadnich vod byla vybudovana vroce 1994 a od té doby neprosla po
stavebni strance Zadnou modernizaci ¢i opravnymi pracemi. Nejvice markantni je
tato skute¢nost zejména na vnéj§im oplasténi budovy a zastfeSeni, které za€ina po
zhruba tficetileté existenci vykazovat pfiznaky opotiebeni v disledku plsobeni
povétrnostnich vlivi.

3.9. Rekapitulace hlavnich provoznich problém COV

COVv Jednothvych provoznich souborech.
Kanalizaéni sit’, odleh¢eni a hrubé predcisténi

e tristni technicky stav plvodni kanaliza¢ni sité v centralni ¢asti obce

e velmi vysoky piitok balastnich vod, negativné ovliviiujici hydraulickou kapacitu
COV a gistici proces

e problematické nakladani s de$tovymi vodami na COV

e absence oddéleného akumulaéniho objemu pro dovazené odpadni vody

e nevyhovuijici vnitini prostiedi v prostoru ¢eslovny

Cerpani odpadnich vod a dest'ova zdrz

e nevyhovuijici vykonnostni parametry cerpaci techniky

e nedostatena dimenze spoleéného vytlatného  potrubi  mechanicky
predcisténych odpadnich vod

e absence sofistikovaného systému pro optimalizaci Cerpaného mnoZstvi
v zavislosti na aktualnim pfitoku odpadnich vod

e nemoznost uspokojivého nakladani s de$tovymi vodami v disledku
déletrvajiciho ¢i setrvale vysokého pfitoku balastnich vod
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Biologické ¢isténi, separace kalu a zdroje vzduchu

* nizka reélna hydraulicka kapacita biologického stupné
problematické nastaveni a udrZeni srovnatelné koncentrace kysliku ve viech
nitrifika&nich nadrzich

* nevyhovujici systém fizeni vykonu zdrojii vzduchu v zavislosti na aktualni
potfebé kysliku

* moralné i fyzicky zastaralé zdroje vzduchu bez protihlukovych kryt a moznosti
plynulé regulace vykonu pomoci frekvenénich méniéh u dvou stardich kust

* provozné problematické napajeni vSech spotfebiél vzduchu zjednoho
centralniho rozvodu

* po technologické strance nevhodny systém &erpani vratného kalu
z dosazovacich nadrzi mamutimi erpadly

e absence mozZnosti méfeni a fizeni mnoZstvi gerpaného kalu a recirkuladniho
pomeéru v zavislosti na aktualnim pratoku COV

e absence systému pro fizeny Casovy odtah plovoucich negistot z dosazovacich
nadrzi

* nezadouci hydraulické pretéZovani dosazovacich nadrzi proudem vratného kalu
a plovoucich negistot majici za nasledek sniZeni realné hydraulické kapacity
biologické linky

Odkalovani, kalové hospodafstvi a strojni odvodnéni kalu

e nemoznost automatizace odkalovaciho procesu

e provozne sloZité zahustovani kalu a odtah odsazené kalové vody

* nemoznost provozovani odvodfiovani kalu v zimnim obdobi z dtivodu reainé
hrozby zamrzani kalu a vody v trubnich rozvodech

» moralné i fyzicky zastaralé strojni vybaveni pro odvodfiovani kalu, nachazejici se
na hranici své Zivotnosti

¢ vysoka spotieba elekirické energie a také oplachové vody, vracené zpét do
procesu biologického ¢isténi

Chemické hospodarstvi

s zalizeni bez evidentnich provoznich problémi

Ridici a informaéni systém

* nizky stupefi automatizace chodu &istirny

e nutnost provadéni vétsiny dkonl ruéné

e velmi zastaraly systém fizeni neodpovidajici dnednim standardtim

Technicky stav objektu COV

* markantni znamky opotfebeni plasté budovy a jejiho zastfedeni plisobenim
povétrnostnich viiv(
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4. Navrhova kapacita stavajici COV

Navrhova hydraulicka a latkova kapacita &istirny odpadnich vod Cerna v PoSumavi
dle projektové dokumentace zroku 1993 a platného provozniho fadu je uvedena
v nasledujicich tabulkach:

Hydraulické zatizeni

Rozmeér
Veliéina

m3/den m3/h /s
Qas 636,0 | 26,5 7.5
Qmaxs - 79,9 22,5
QmaxHp - 265,0 75,0
Legenda 5
Qa4 - prameérny bezdestny denni pfitok odpadnich vod na COV
Qmae - maximalni piitok odpadnich vod na biologicky stuperi COV
Qmaxip -  maximalni pfitok odpadnich vod na mechanicky stupent COV

Latkové zatizeni

Navrhové latkové zatizeni COV je uvedeno v nasledujici tabulce. Pro Uplnost byly
v druhém sloupci tabulky dopocteny odpovidajici koeficienty specifické produkce
znecisténi pro jednotlivé sledované ukazatele.

Specificka
Sledovany produkce Produkce znecisténi
ukazatel g/(EO.d) o -
CHSKer 115,3 386,4 607,5
lBsks | 600 2010 316
NL 43,5 145,6 229
N-NH4* 6,7 22,3 35
Po 11 | 3,7 5,8
Latkové zatizeni N 3 350 EO dle BSKs

Navrhova latkova kapacita, odpovidajici produkci znec&isténi na Grovni 201,0 kg/den,
¢ini zhruba 3 350 EO dle BSKs.

Latkové zatizeni v parametru Nc projektova dokumentace neuvadi. Za pfedpokladu

pouziti normové hodnoty specifické produkce znecisténi na trovni 11 g/(EO.d) by
zatizeni celkovym dusikem predstavovalo cca 36,9 kg/d, tj. cca 58,0 mg/l.
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5. Rozméry a objemy hlavnich nadrzi stavajici COV

V nasledujicim pfehledu jsou uvedeny rozméry a uzitné objemy hlavnich nadrZi
soubor(l biologického ¢CiSténi a kalového hospodafstvi na stavajici COV Cerna v
Posumavi. Udaje byly pfevzaty z platného provozniho fadu a ovéreny z dostupnych

vykresovych podkladd.

o Cerpaci stanice splaskovych vod
Sitka
délka

uZitna hloubka vody
uZitny objem nadrze

o Cerpaci stanice dest'ovych vod
Sirka
délka

uzitna hloubka vody
uzitny objem nadrze

o Selektorové nadrze (anoxické)
Sitka
délka
uzitné hloubka vody
uzZitny objem 1 nadrze
uzitny objem selektor(i 1 linky (3 ks)
celkovy uzitny objem selektort

o Denitrifikaéni nadrze
Sifka
délka
uZitna hloubka vody
uzitny objem 1 nadrze
celkovy uZitny objem denitrifikace

o Nitrifikacni nadrze
Sifka
délka
uzitna hloubka vody
uzitny objem 1 nadrze
celkovy uZitny objem nitrifikace

0o Objem aktivace celkem

o Objem denitrifikace a nitrifikace

1ks

50m
57m
ccaz24dm
cca 68,2 m3

1ks

1,8 m

10,3 m
cca2,0m
cca 36,0 m®

3 ks v kazdé lince, celkem 9 ks

1,0m
1.5m
cca4,3m
cca 6,5 m3
cca 19,4 m3
cca 58,1 m?

3 ks

3,9m

50m
ccad,3m
cca 83,8 m®
cca 251,4 m3

3 ks

50m

8,2m
ccad,3m
cca 176,3 m3
cca 528,9 m®

838,4 m?

780,3 m?
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o Dosazovaci nadrze 3 ks

Sitka 50m
délka 50m
uzitna hloubka vody cca4,3m
uzitna plocha 1 nadrze cca 25,0 m?
uzitny objem 1 nadrze cca 46,9 m®
celkova uzitna plocha cca 75,0 m?
celkovy uzitny objem nitrifikace cca 140,7 m3
n Uskladiiovaci nadrze kalu 3 ks
Sifka 2,7m
délka 50m
uzitna hloubka vody cca4,5m
uzitny objem 1 nadrze cca 60,8 m3
celkovy uzitny objem kalovych nadrzi cca 182,4 m3

6. Souéasné hydraulické a latkové zatizeni COV

V nasledujici kapitole je provedeno stru¢né vyhodnoceni soucasného primérného
hydraulického a latkového =zatiZeni COV Cerna v Posumavi dle doloZenych
provoznich rozborli a méreni za roky 2020 — 2023 a porovnano s ofekavanym
zatizenim, vyjadfenym na zakladée udaju o redlném poctu trvale Zijicich obyvatel a
oéekavané obsazenosti rekreaénich zafizeni, odkanalizovanych v sou¢asné dobé na

COV.

Obec Cerna v PoSumavi a predevsim jeho okoli patii pro svou polohu na brehu
Lipenské nadrze ke stale vyhledavangj§im rekreaénim Iokalitam, jeZ je hojné
navstévovano turisty zejména v hlavni letni sezoéné, ale v poslednich letech,
v souvislosti s postupnym budovanim zazemi pro zimni sporty, i v obdobi zimnim.
V dobé& letni sezoény tak vdusledku pfilivu rekreantd vyznamné& vzroste poclet
obyvatel obce oproti uvedenému poctu trvale Zijicich osob. Pfesny aktuaini pocet
osob, pobyvajicich v konkrétni dobu na Uzemi obce v8ak nelze z dostupnych

podkladl"J objektivné stanovit.

Na COV Cerna v PoSumavi jsou v soutasné dobé pfivadény odpadni vody nejen ze
samotné obce, ale i z prilehlych rekreacnich oblasti, jako je chatové oblast a
autokemp Jestiabi a autokemp Ol$ina, odkud jsou odpadni vody do kanalizacni sité
obce precerpavany prostrednictvim pfislusnych &erpacich stanic.

S ohledem na snahu o ziskani relevantnich Udaji o celkovém poctu obyvatel
v jednotlivych odkanalizovanych lokalitach jsme ve spolupraci s obecnim Gradem
Cerna v Posumavi provedli pomérné detailni analyzu po&tu rekreaénich objektl a
poétu rekreaénich IUZek v jednotlivych typech ubytovacich zafizeni.

Pocet trvale Zijicich obyvatel a maximalni pocet osob, ubytovanych v rekreacnich
zafizenich, v jednotlivych odkanalizovanych Iokalltach je uveden v nasledujici
tabulce.
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|
_ Stali Poceii Pocet rekreaénich liZek Celkovy pocet
Lokalita . | rekreac.
obyvatelé . osob
objektt - —
Rekreac. Cam Celkem
objekty Py
Cernav .
 PoSumavi 650 - ) ) ) 650
Kemp Olsina - - - 600 600 600
Kemp T “ "
Jihoteské auto ) ) ) °00 °00 500
e o . i 930 - | 930 930
/ipartmany i i 154 i 154 154
Jestrabi _ )
Apartmany pod | _ . 288 i 288 288
obci B B
Penziony - - 770 - 770 770
Celkem 650 - 2 142 1100 | 3242 3892

Z vyse uvedené tabulky vyplyva, Ze na Gizemi zmifiovanych odkanalizovanych lokalit
mize pii naplnéni vSech ubytovacich kapacit pobyvat celkové aZ cca 3 240
rekreantl a 650 trvale Zijicich obyvatel. Za predpokladu, Ze pramérna sezonni
obsazenost rekreacnich objektl se bude pohybovat ve vysi 90 % celkové lizkové
kapacity, bude v letnim obdobi Zit na Gzemi obce vpriméru 2 920 rekreantii a
spolec¢né se stalymi obyvateli tak Ize pfedpokladat v letnim obdobi osidleni cca 3 600
osobami. V mimosezénnim obdobi, kdy provoz campii nepfedpokiadame, bude pfi
oekavané 30% obsazenosti zbyvajicich rekreadnich objektll s celkovou lizkovou
kapacitou zhruba 2 140 Ilzek pobyvat na Uzemi obce zhruba 640 rekreant(l, coz

ey

spolu s trvale Zijicimi ob¢any predstavuje zhruba 1 300 osob.

S ohledem na vyrazné sezénni charakter osidleni Ize pfedpokladat, Ze obsazenost
rekreaCnich objektl bude v pribéhu roku proménliva, éemuz odpovida i promenliva
produkce a latkové zatiZeni odpadnich vod, jak bude uvedeno dale.

Dle udaji obecniho Gradu bylo za rok 2022 hlaseno celkové 76 566 prenocovanych
osob, coZ pfedstavuje vroénim priméru zhruba 210 prenocovani za den. BIiz&i
tdaje za jednotlivé mésice &i pololeti nebyly Gfadem poskytnuty.

6.1. Hydraulické zatizeni

Obsahem nasledujiciho oddilu je vyhodnoceni mnozstvi dodavané pitné vody do
odkanalizovanych oblasti a sou¢asného hydraulického zatizeni COV.
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Pitna voda

Jako hlavni zdroj pitné vody pro napéjeni vefejné vodovodni sité¢ v obci Cerna
v Podumavi slouzi podzemni voda, jimana z vrtu VH — 1 Slavkovice. Dalsi lokalitou,
gasteéné odkanalizovanou na COV Cerna v Podumavi, je Gzemi Jestiabi/Blizna,
které je zasobeno pitnou vodou z vrtdl HJ 2, HJ 3 a pramenni jimky U Trkace. Toto
Uzemi je prevazné odkanalizovano na mistni COV Blizna, aviak z jeho severni ¢asti
v pasmu podél biehu Lipenského jezera je mala ¢ast odpadnich vod odvadéna na
COV Cerna v Posumavi. Pfesny podil t&chto vod neni znam, av§ak s ohledem na
velikost odkanalizovaného Uzemi a jeho vyuZiti se jedna o relativné zanedbatelné
mnozstvi. Kromé& uvedenych zdrojii hromadného zasobovani pitnou vodou vyuziva
jesté autokemp Jestrabi vlastni zdroj pitné vody (vrt HV 2) a dale rovnéZ mala Cast
obyvatelstva obce vyuZiva individualni zdroje vody, a to zejména v podobé
klasickych domovnich studni. MnoZstvi vody odebrané z t&chto zdrojl neni méfeno a
v porovnanim s celkovym mnozstvim realizované pitné vody z vrtu VH — 1 Slavkovice
je relativné zanedbatelné.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny ro¢ni hodnoty vyrobené (realizované) pitné vody
z hlavniho zdroje zasobovani lokality Cerna v PoSumavi (vit VH — 1 Slavkovice) a
fakturované pitné vody za obdobi let 2020 — 2023. Udaje 6 mnoZstvi fakturované
pitné vody v roce 2023 nebyly v dobé zpracovani studie jesté k dispozici.

Voda realizovana Voda fakturovana Podil ztrat
Obdobi R
m3/rok | m3/den s m3/rok | m¥/den /s %
2020 | 40114 | 1099 1,3 32 452 88,9 1,0 19,1
2021 | 38352 | 1051 1,2 31074 85,1 1,0 19,0
2022 | 42554 | 116,6 1,4 36 507 | 100,0 1,2 14,2
[ [ -

2023 | 38700 | 106,0 1,2 31422 86,1 | 1,0 18,8

- et — —_— _.l — ——]
Prameér | 39930 | 1094 1,3 32 864 i 90,0 ‘ 1,1 17,8

Z pfedchazejici tabulky je patné, Ze celkové roéni mnozstvi realizované i
fakturované pitné vody je v jednotlivych letech pomérné& vyrovnané. MnoZstvi
realizované pitné vody dosahuje zhruba 39 930 m3rok, tj. cca 109,4 m®den,
mnozstvi fakturované vody pak 32 864 md®/rok, tj. cca 90,0 m%den. Primérny podil
ztrat ve vodovodni siti dosahoval zhruba 18 %.

Dle Gdajii provozovatele Zije v lokalité Cerna v Podumavi v soudasné dobé& zhruba
650 trvale Zijicich obyvatel, pfipojenych na vefejnou vodovodni sit. Primémné
potieba pitné vody, vyjadiena z Udajii o fakturované pitné vodé, pfipadajici na 1
stalého obyvatele tak dosahuje zhruba 140 l/(os.den) a je pomé&mé vyrazné
ovlivnéna potfebou vody v rekreacnich objektech.
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Pfi zapoCteni vySe uvedeného primérného podtu pFenocovanych rekreanttl na
trovni cca 210 osob/den vychazi primérna specificka potfeba pitné vody na drovni
zhruba 106 I/(0s.den), coz je zcela evidentn& bliZe realité.

Z dolozenych mésicnich hodnot mnoZstvi realizované pitné vody vyplyva, ze
mnoZstvi dodané vody v priib&hu roku pomémé vyrazn& kolisa, coZ je dano
rekreacnim charakterem dané lokality. Maxima dodané vody na Grovni presahuijici
5000 m3*mésic, tj. cca 165 m3den, byly b&hem celého sledovaného obdobi
opakované zaznamenavany v Cervenci a srpnu, tedy v dobé& odekavané maximalni
sezonni obsazenosti rekreacnich objektl. Naopak nejniZsi mnoZstvi dodané vody, a
to na Grovni 2 500 m¥*meésic, tj. cca 85 m¥/den bylo zaznamenano v prosinci, Unoru a

navy

dubnu, kdy je obsazenost rekrea¢nich objektl zcela evidentn& nejnizsi.
Odpadni voda

Na kanalizaéni sit vobci Cerna v PoSumavi jsou vsoudasné dobé pfivadény
odpadni vody nejen ze samotné obce, ale i z&etnych rekreadnich lokalit,
nachazejicich se v jeji blizkosti. V samotné obci Zije v soutasné dobé dle dajil
obecniho tfadu zhruba 650 trvale Zjicich obyvatel. Dale jsou sem odvadény odpadni
vody z pfilehlych rekreaénich zafizeni rozliéného charakteru o celkovém poétu cca
3 240 lazek. Mimo to je mala ¢ast odpadnich vod na COV dovazena prostiednictvim
fekalnich vozd. S ohledem na charakter lokality lze predpokladat, e maximalni
obsazenost liZek bude dosahovana v letnim obdobi (Serven — zaf), kdy Ize
predpokiadat naplnéni az 90 % jejich celkové kapacity, coZ &ini cca 2 900 osob,
zatimco v zimnim obdobi (fijen — bfezen) Ize uvaZovat s obsazenosti na Grovni
pouze okolo 30 %, coz odpovida zhruba 1 000 ubytovanym osobam.

Jako mérny objekt mnozZstvi vycisténych odpadnich vod slouZi indukéni pritokomér,
osazeny na vytlatném potrubi mechanicky pfedcisténych vod na biologicky stupeni
cisteéni. ‘MnoZstvi dovéaZenych odpadnich vod je separatng méfeno prislusnym
indukénim pritokomérem, instalovanym na pfipojném potrubi pro fekalni viiz. Toto
mnoZstvi je zahrnuto v celkovém méfeném pritoku na biologickou linku COV.
Mnozstvi odlehcovanych destovych ve vstupni odlehovaci komofe ani na piepadu
z destové zdrZze po mechanickém predgidténi méfeno neni.

Primérmé roéni hodnoty naméfenych pratokd odpadnich vod za sledované obdobi
isou uvedeny v nasledujici tabuice.

Pramérny denni pritok COV véetné dovazenych vod
Obdobi e
m3/rok m3/mésic m3/den /s
2020 120 188 10 016 328,4 3,8
2021 | 97 783 8 149 268,8 3,1
2022 122 528 10 211 335,7 3,9
2023 119 009 9 917 326,1 3,9
Primér 114 877 9573 316,7 3,7
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Z doloZzenych mési¢nich zaznam( je patrné pomérné znacna fluktuace hodnot
pratokdl COV b&hem sledovaného obdobi.

Tento fenomén je zcela evidentné zplsoben srazkovymi udalostmi a stim
souvisejicim vy8e jiz uvadénym vysokym pfitokem povrchovych a balastnich vod,
jelikoz mnozstvi dodané pitné vody do vodovodni sité takové vykyvy zdaleka
nevykazuje.

Na tomto misté je vSak potfeba je$té upozornit na skutecnost, ze méfeny priitok
biologickou &asti COV je do znaéné miry ovlivnén systémem Cerpani odpadnich vod
a obsluhou nastavenym maximalnim bezpecnym prutokem biologickou linkou na
arovni 6 — 7 I/s. Je naprosto ziejmé, Ze okamzité aktualni pritoky a tedy i vykyvy
v celkovém pfitékajicim mnozstvi odpadnich vod budou jedté vyrazné vy$si, nez je
provozné vykazovano.

V nasledujicim grafu jsou pro porovnani prehledné uvedeny prubéhy dodaného

mnozstvi pitné vody do sité ze zdroje Slavkovice a vykazovaného méreného pratoku

gistirnou odpadnich vod za roky 2020 — 2023. Udaje jsou vyjadieny v m®/den.
Realizovand pitna voda a pritok COV
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Z grafu je patrné pomérné pravideiné kolisani mnoZstvi realizované pitné vody
s maximy v mésicich ¢erven — srpen odpovidajicimi obdobi letni turistické sezony
doprovazené vy$$i obsazenosti rekreacnich objektd a tim i vy$Si potfebou pitné
vody. Pratok cistirnou je zmé&nami v mnozstvi dodané pitné vody ovlivnén pouze
tastedné, plfitemz vyrazné vice se zde projevuje jeho kolisani v disledku proménlivé
srazkové &innosti a souvisejicimu pfitoku balastnich vod. Maxima pratoku COV byla
dosahovana pfedevsim v jarnim obdobi, v dobé tani snéhu a poté nahodile v letnim
obdobi po pfivalovych destich.

Z porovnani naméfenych hodnot celkového pratoku COV a mno#stvi realizované,
resp. fakturované pitné vody vyplyva, Ze na COV je pfivadén znaény podil balastnich
vod, jejichZ hlavnim zdrojem jsou vySe jiz zmifiované puvodni useky jednotné
kanalizaéni sit& v centru obce Cerna v Podumavi.

Primé&my sougasny priitok COV v&etné vod balastnich a uréitého podilu destovych
vod Ize na zakladé vyde uvedenych Gdaju vydislit na zhruba 316,7 m3/den, tj. cca 3,7
I/s. Z porovnani uvedeného primérného pratoku COV s mnoZstvim fakturované
pitné vody na Urovni okolo 1,1 I/s, Ize odhadovat, Ze na COV piitéka odhadem
v priimé&ru cca 300 - 350 % balastnich vod. Toto €islo v8ak mize byt kratkodobé i
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vyrazné vyssi, nebot pomérné velké mnozstvi pfitékajicich odpadnich vod je i po
odeznéni srazkovych udalosti po dobu i nékolika dni nadale odlehéovano.

Kromé odpadnich vod, pfitékajici kanalizatni siti, jsou na COV zpracovavany i
dovazené vody, jejichz mnozstvi je separatné méfeno za pomoci indukéniho
pritokoméru.

Namefené provozni (idaje jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

i
| DovaZené odpadni vody

Obdobi

Celkem M&siéni maxima | Denni maxima | Ro&ni pramér
~ m3/rok ~ m3mésic m®/den _ m3/den |
20200 | 1773 | 399 13,0 49
2021 1887 | 415 13,4 5,2
2022 1736 341 11,0 4.8
2023 1670 386 12,5 4,6
Primar 1767 385 125 50

Z pfedchozi tabulky vyplyva, Ze primémé roéni mnoZstvi dovaZenych vod se
pohybuje na urovni 1800 m?rok a predstavuje tak zhruba 1,6 % celkového
primérného ro¢niho pritoku COV. V sezénnim obdobi dochazi k nartistu podilu
dovazenych vod na zhruba 4,0 %, coZ je veelku zanedbatelné mnoZstvi a rozhodujici
pro aktualni hydraulické zatizeni COV je vyde jiz nékolikrate zminovany pfisun
balastnich vod.

6.2. Latkové zatizeni

SoucCasné latkové zatiZeni Cistirny bylo vyhodnoceno na zakladé poskytnutych
provoznich Udaji a méfeni za obdobi let 2020 — 2023. V kaZdém sledovaném roce
bylo provedeno 6 kontrolnich rozborli, co? predstavuje celkové 24 odbérd,
provadénych dle pfedem naplanovaného harmonogramu provozovatele, a to
kazdorotné 1 x v mésici bfeznu, 2 x v ervnu, 2 x vsrpnu a 1 x v listopadu, tedy
s védomim snahy o zachyceni pfevazné &asti sezénniho zatizeni.

Méfeni kvality pfivadéné odpadni vody byla provadéna ve smésnych vzorcich,
slévanych ruéné obsluhou COV, a to zejmeéna v dopolednich hodinach. Vzorky
surové vody jsou odebirany za pomoci fanky z lapaku pisku, tedy po pfedchozim
predcisténi na strojnich Ceslich a mohou byt rovn&Z ovlivnény i pfitomnosti
dovaZenych vod, pfipadné destovych vod, pokud byl v pfedem naplanovaném dni
odbéru realizovan dovoz odpadnich vod na COV &i mu pfedchazela nejaka srazkova
udalost. Tyto uvedené skuteénosti vyznamnym zpdsobem sniZuji vypovidaci hodnotu
nasledné provedenych Iaboratornich analyz. Ztohoto ddvodu jsme provedli
porovnani ziskanych hodnot latkového zatiZzeni s pfedpokladanym aktualnim poétem

aer

osob Zijicich v daném obdobi na Gizemi odkanalizované lokality.

Z jednotlivych realizovanych méfeni je patrna znaéna rozkolisanost, véetné
zaznamenanych odlehlych a neimémé vysokych hodnot. Obecné viak lze fici, Ze
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nerySS| koncentrace privadeneho znedisténi bny logicky dosahovény v obdobi
naopak v listopadu a bfeznu, ale neni to zcela pravidlem a rozbory mohou byt
ovlivnény i jinymi faktory, jako napf. nespravnym odbérem vzorkd, manipulaci na
kanalizaéni siti, &idt&nim &erpacich stanic, vyvozem jimek ¢&i septik(, apod.
Z uvedenych divodd je vypovidaci schopnost provedenych méFeni velmi nizka a
vysledky niZze provedeného vyhodnoceni velmi diskutabilni.

Vyhodnocené Udaje o namérené kvalité surovych odpadnich vod za obdobi let 2020
- 2023 v hlavnich chemickych ukazatelich jsou obsahem nasledujici tabulky. Do
statistického vyhodnoceni byla zahrnuta veskera provozni méfeni, provedena ve
sledovaném obdobi, piestoZe je zcela evidentni, Ze nékteré hodnoty mohou byt
zcela odlehlé a nereédiné. Z vypoétenych hodnot priméru a medianu byly na zakladé
znalosti vySe uvedeného primémého denniho pritoku ve sledovaném obdobi
vypotteny bilanéni hodnoty pfivadéného znecisténi. Z téchto hodnot byl dale na
z&kladé hodnot specifické produkce znegidténi v jednotlivych ukazatelich dle CSN 75
6401 (posledni fadek tabulky) vypocten teoreticky pocet pfipojenych ekvivalentnich
obyvatel.

Parametr Jednotka | CHSKer | BSKs | NL | NHs" | Nc Pc
Poget stanoveni - 24 | 24 | 24 | 24 | 8 | 24
Aritmeticky pramér mg/| 845 295 | 414 | 68,3 | 80,6 | 12,3
Median N mg!/l 581 215- ;70 46,5 | 54,5 | 8,4
ﬁa—ximum m-g/I 3190 | 1370 (1 900- _22_0 200 | 32,0
Minimum _ mg/l 1; 44 40 15,0 | 27,0 | 2,3
I.Zatiz“:eni dle priiméru kg/d 2676 | 934 [131,2 _21 6| 255 | 3,9
Zatizeni dle medianu kg/d 184,0 _ 68,1 | 855 | 14,7 | 17,3 | 2,6
“P;)éet EO dle priméru EO 2230 | 1557 |2 356 | _2 70512319 |1 554_
Poget EO dle medianu EO _1;3 1135 | 1555|1841 |1569 | 1058
Spec. produkee dle CSN g/(EO.d) 120 60 55 8 1 | 25

Z vyse uvedené tabulky vyplyva, Ze vyhodnoceni exakiniho latkového zatiZzeni cov
z naméfenych hodnot kvality pfivadéné odpadni vody je zdlvodu znacné
rozkolisanosti velmi slozité. | pfes uvedené vykyvy v zatizeni je v8ak pomeérové
sloZeni odpadnich vod relativné standardni a nevykazuje Zadné vyrazné&jsi anomalie
v porovnani s ,normovym® sloZenim, a to véetné obsahu dusikatych latek; ktery byva
oproti pfisunu organického znetisténi v obdobnych rekreaénich lokalitach vyrazné
vySSi.

Primérné vypoctené roéni zatizeni COV organickymi latkami za celé sledované
obdobi se dle hodnot mediand pohybovalo na trovni 1 140 EO dle BSKs a zhruba
1530 EO dle CHSKcr, pficemz obdobnych hodnot bylo dosahovano i u dalSich
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sledovanych parametrli véetné dusikatého zatizeni i fosforu, coz nebyva zcela
obvyklé.

V sezdnnim obdobi, reprezentovaném piedevdim rozbory z gervna a srpna bylo dle
provedenych méfeni pfivadéno na COV zatiZeni i vice neZ dvojnasobné oproti vySe
uvedenému celoroénimu priméru.

Co se tyCe meziroéniho srovnani pfivadéného zatiZeni, vroce 2020 bylo dle
doloZenych rozbor(i priimérné zatizeni COV oproti nasledujicim rokim vyrazné nizsi,
coz bylo zcela evidentné zplsobeno tehdy probihajicimi opatienimi zamezujicimi
Sifeni nakazy virem Covid 19.

Pro ovéfeni redlnosti vySe vypoctené sezénni a mimosezonni produkce znedisténi
jsme provedli odvozeni pfedpokladaného zatizeni COV na zakladé vyse uvedenych
informaci o poctu rekreaénich IGZek a jejich odekavané obsazenosti. Dle udaju,
uvedenych na =zaatku této kapitoly, &ini celkovd ubytovaci kapacita
v odkanalizované lokalité cca 3 240 rekrea¢nich lizek. Za ptedpokladu jejich realné
obsazenosti na urovni 90 % celkové kapacity by zde mohlo byt ubytovano
v sezénnim obdobi az cca 3 000 rekreant(l. JelikoZz pomé&rné velky podil rekreagnich
lizek je vsoudasné dobé tvofen kempy a jim obdobnymi zafizenimi, kde Ize
ocekavat niz8i drovefi vybaveni, budeme v nasledujici rozvaze uvaZovat s
primeérnou hodnotou specifické produkce znedi§téni na urovni 0,8 EQ/1 osoba.
Latkové zatizeni z téchto objektd se pak bude pohybovat zhruba okolo 2 400 EO.
Vlokalité déle Zije zhruba 650 stalych obyvatel, kde Ize uvaZovat s hodnotou
latkového zatizeni na Urovni 1 obyvatel = 1 EO, coz tedy odpovida produkci
znecisténi 650 EO.

Ocekavané soucasné sezdnni zatiZeni by tak za vyse uvedenych pfedpoklad( mohlo
dosahovat zhruba 3 000 EO — 3 100 EO s moZnymi narazovymi vykyvy, napf. v dobé
konani sportovnich &i kulturnich akci, aZ na Grovni 3 400 EO.

V mimosezoénnim obdobi Ize odhadovat obsazenost rekrea&nich objektli, vyjma
kemp, jejichZ provoz v tomto obdobi neodekavame, na trovni 30 % jejich kapacity,
coz pro celkovy poCet zde dostupnych llZek (2 142 ks) pFedstavuje zhruba 640 osob.
Za predpokladu, ze 1 osoba v priméru vyprodukuje latkové zatizeni odpovidajici
zhruba 0,8 EO, bude pfivadéné znedisténi z t&chto objektl &init cca 510 EO.
Spolegné se zatiZzenim od stalych obyvatel obce na Grovni 650 EQ by mohlo byt na
COV piivadéno v tomto obdobi latkové zatiZzeni, odpovidajici zhruba 1 100 — 1 200
EO s moznymi maximy v dlsledku zvy$eného pfilivu rekreant( na Grovni 1 500 EO a

sy

Pro pfesnéjsi exakini stanoveni aktualniho zatizeni COV by bylo zapotrebi provést
zevrubnéjsi mérnou kampari pfi aplikaci 24 hodinovych smé&snych vzork{l v sezénnim
a mimosezonnim obdobi za pfesné definovanych provoznich stavii a okolnosti pfi
jejich odbéru.
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7. Mnozstvi a kvalita vy¢€isténych vod

V nasledujicim oddilu bude pojednano o sou¢asném mnozZstvi a kvalité vycisténych
odpadnich vod na odtoku z COV.

7.1. Legislativni pozadavky

Aktualn& platné nafizeni viady CR &. 401/2015 v platném znéni uklada pro
navrhovou velikost zdroje znedisténi (3 350 EO) povinnost dodrzet nize uvedené
emisni standardy ukazatell pripustného znedisténi ve vycCisténych odpadnich
vodach. Velikost ¢istirny spada dle citovaného nafizeni viady do velikostni kategorie
2001 —10 000 EO.

Legislativné pozadované limity jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Pro Uplnost jsou
v druhych sloupcich tabulky uvedeny limity pro nejlepsi dostupné technologie (tzv.
BAT limity) pro danou velikostni kategorii COV v souladu s Nafizenim viady ¢.
401/2015.

np” m*

Ukazatel Ermisni (mg/l) — — (mg/l) -

i standard | »BAT“ limit standard »BAT* limit
CHSKer 120 70 170 120
BSK s 25 18 50 P
N 30 20 | 60 30
N-NHs* 15 5 20 P
Nc } o ] -
Pc 3 B 2 8 5

7.2. Stavajici vodopravni rozhodnuti

MnozZstvi a kvalita vypousténych odpadnich vod je v sou€asné dobé upravovana
platnym vodohospodafskym povolenim &islo jednaci MUCK 17841/2013/0ZPZ/Ku
ze dne 11. 4. 2013 s prodlouZenou platnosti.

Recipientem vycisténych vod je vodni tok Vitava, vodni dilo Lipno |, IDVT 10100335,
CHP 1-06-01-091, F. km. 351,2.

Uvedenym rozhodnutim jsou aktualné pfedepsany nasledujici limity mnoZstvi a
kvality vycisténé odpadni vody:
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Mnozstvi odpadnich vod

Primér Maximum Mésiéni maximum | Roéni mnoZstvi
511I/s 21,0l/s 22 000 m®/mésic 160 000 m3/rok
Kvalita vyéisténych vod
Ukazatel p m 1 Bilanéni hodnoty
mg/| mg/l t/rok
CHSK cr | 75 120 72
BSK s 20 30 1,6
NL 25 30 2,4
Ukazatel prameér _ m Bilanéni hodnoty
N-NH4* I 12 20 128
Pc 1 | 3 0,16

Z porovnani obecné platnych legislativnich poZadavk( dle Nafrizeni vliady ¢&.
401/2015 Sb. spoZadavky platného vodohospodaiského povoleni vyplyva, Ze
hodnoty poZadované vodohospodaiskym rozhodnutim byly vesmés stanoveny mezi
hodnotami emisnich standardl a limitl pro nejlepsi dostupné technologie, pouze u
parametru Pc jsou s ohledem na rekreacni vyuZiti recipientu poZadovany hodnoty
vyrazné piisnéjsi. V souvislosti s Narodnim planem povodi Labe (list opatteni) Ize
navic v budoucnu ogekavat zpfisnéni limitu Pc pro kategorii COV 2 001 — 10 000
EO na primé&rnou roéni hodnotu 0,7 mg/l a hodnotu m=2mg/I.

7.3. Soucasné mnozstvi a kvalita vy¢i§ténych odpadnich vod

Nasledujici kapitola se zabyva vyhodnocenim realné dosahovaného mnoZstvi a
kvality vyciSténych odpadnich vod a porovnanim provoznich Gdaji s pozadavky
platného vodohospodarského rozhodnuti. Jako hodnotici obdobi bylo obdobné jako
v piedchozim textu uvazovano ¢asové obdobi let 2020 — 2023.

Mnozstvi vycisténych vod

Rocni mnoZstvi biologicky ¢iSténych odpadnich vod bylo statisticky vyhodnoceno
v oddilu €. 6. 1. Celkovy roéni pritok v roce 2020 &inil 120 188 m3/rok, v roce 2021
Cinil 97 783 m¥rok, vroce 2022 &inil 122 528 m3/rok a v roce 2023 &inil 119 009
m3/rok. VySe roénich pritok(l tak nepfesahuje legislativng povolenou hodnotu 160
000 m3rok. Maximalni povolena mésiéni hodnota 22 000 m3mésic nebyla ve
sledovaném obdobi nikdy pfekrogena, ptitemz maximaini doloZeny mésiéni pritok
COV se pohyboval zhruba na poloviénich hodnotach oproti vy3e uvedenému
meésicnimu limitu. Pfiinou tohoto stavu je zcela evidentng vyse jiz diskutované
cilené omezovani ¢erpaného mnoZstvi odpadnich vod na biologicky stuperi &isténi.
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Kvalita vycisténych vod

V nasledujici tabulce jsou uvedeny zakladni statistické parametry souboru
naméfenych dat kvality vyc¢isténé odpadni vody v daném sledovaném obdobi 2020 -
2023, dale je zde vypodteno bilangni vypoudténé znegisténi pro primérny pritok za
toto obdobi a dosaZena adinnost &idt&ni v jednotlivych ukazatelich. Podbarvené
ukazatele nejsou stavajicim vodohospodarskym rozhodnutim limitovany a zde jsou
uvedeny pouze pro uplnost.

Do statistického souboru byly zahmuty veskeré poskytnuté rozbory, a to jak
planované provozni rozbory provozovatele, tak i kontrolni rozbory provadéné
organisacemi Ceské inspekce Zivotniho prostiedi a Povodi Vitavy.

Bilance | Uginno-
Potet | Pramér | Median Max. Min. dle st dle
Ukazatel | .o . | 1 priméru | praméru
. mg/l mg/l mg/I mg/l t/rok %
CHSKer | 54 179 | 175 | 270 | 80 | 207 | 979 |
BSKs 44 30 | 30 30 | <30 | 035 | 990
NL 54 37 3,4 8,4 <20 | 043 | 991
N-NH4* 54 2,5 0,2 160 | <05 | 029 | 96,3
Ne | 22 134 | 140 | 22,0 50 | 155 | 83,4
Pc 54 0,6 04 | 20 02 | 007 | 949
Q rogni 11;1 877 m3/rok "

Z pfedchozi tabulky vyplyva, Ze primérna uéinnost odstrafiovani véech sledovanych
ukazatelll je setrvale vysoka a kvalita vycCisténych vod ve v8ech parametrech pini
pozadavky povoleni k nakladani s vodami.

Za zminku zde stoji velice uspokojivy pribéh biologické nitrifikace, a to |
v chladh&j$im obdobi roku, kdy dle provoznich zaznamd klesaji teploty odpadni vody
i pod 5°C. Dlvodem pro tuto skuteénost miZe byt kromé& nizkého pfivadéneho
zatizeni i pomé&rné vysoké dosahované provozni stafi kalu v zimnim obdobi, kdy
zdlvodu nemozZnosti zpracovavani prebyte¢ného kalu na souboru strojniho
odvodnéni je provadéno odkalovani COV pouze omezené a v systému tak mohou
prezivat i pomaleji se mnozici nitrifikacni bakterie.

Na tomto mist& je v8ak potfeba opét zminit vySe jiz diskutovanou skutecnost, Ze na
COV je setrvale privadén pouze omezeny pfitok odpadnich vod v maximalnim
mnoZstvi okolo 6 — 7 I/s, ktery je tak velmi hluboko pod jeji projektovanou i realnou
hydraulickou kapacitou.
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7.4. Teplota aktiva¢ni smési

Uginnost a rychlost biologickych G&isticich procest vyraznym zplisobem zavisi na
teploté privadénych odpadnich vod a tedy teploté aktivaéni smési. Teplota vyrazné
ovliviiuje pfedev§im procesy nitrifikace amoniakalniho dusiku a je tudiz vyznamnym
technologickym parametrem pfi navrhu, resp. posuzovani technologické linky COV.

Teplota aktivadni smési je na COV Cerna v Posumavi systematicky denné
sledovana a zapisovana do provoznich vykazd. V chladngj§im obdobi roku jsou
vesmés po dobu aZ 4 mésicli dosahovany teploty niz&i nez 8°C a z toho po dobu
zhruba 2 mésicl jsou teploty nizsi nez 6 °C. Jedna se zejména o mésice tnor —
bfezen, kdy dochazi k tani snéhu a na COV jsou v diisledku toho pfivadény velmi
chladneé povrchové vody. Letni teploty v mésicich &ervenec — srpen se pohybuji
vrozmezi 17 — 18°C, pfiemZ teploty 20 °C a vy$8i nebyly prakticky nikdy
zaznamenany. Provozni teploty odpadni vody jsou prakticky po cely rok relativné
nizké, coZ je zplsobeno jednak pomé&mé vysokou nadmoiskou vySkou pfedmétné
lokality a také zcela evidentnim vysokym natokem chladnych balastnich vod.

Na zakladé uvedenych poznatkll lze uvaZovat s nize specifikovanym teplotnim
profilem, ktery budeme pouZivat pfi provadéni technologickych vypodtd, zamérfenych
na ovéfeni realné kapacity COV.

|
Teplota Hodnota
Minimalni 8°C
Primérna 12 °C
Maximalni 20 °C

8. Ovéfeni reédlné kapacity COV ve stavajicim usporadani

V nasledujicim textu je provedeno posouzeni a ovéfeni reainé hydraulické a latkové
kapacity biologického stupngd COV Cerna v PoSumavi s ohledem na zajisténi
uspokojiveho priibéhu separace kalu v dosazovacich nadrzich a dodrZeni podminek
pro celoroCni pribéh nitrifikaénich procest. Vypo&et aktivaéniho procesu byl
proveden dle pokynii vCSN 75 6401 a béznych, praxi ovéfenych navrhovych
hodnot.

Celkové uZitné parametry nadrZi biologického &isténi jsou nasleduijici:

- selektorové nadrze cca 58,1 m3
- denitrifikaéni nadrze cca 251,4 m3
- nitrifika¢ni nadrze cca 528,9 m®
- aktivaéni nadrze celkem cca 838,4 m?
- aktivaéni nadrze celkem bez zapoéteni selektort cca 780,3 m3
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- dosazovaci nadrze celkova uZitna plocha cca 75,0 m?

celkovy uZitny objem cca 140,7 m?
8.1. Hydraulicka kapacita biologické éasti COV

Hydraulicka kapacita biologické linky COV je dana pfedevsim dimenzi dosazovacich
nadrzi. Ztéchto 0dajl vychazi nasledujici maximéalni hydraulické zatiZeni
biologického stupn& COV, pro které jsou dosazovaci nadrze pii zaji$téni potfebného
recirkulaéniho poméru po delsi dobu, fadové nékolika hodin, schopny spravne
funkce. Drobné Gniky kalu, které Ize pfi provozni suging v aktivaci nad 4,0 kg/m? pfi
maximalnim zatizeni realné oéekavat, nezplsobi navySeni odtokové koncentrace
nerozpusténych latek nad 25 mg/l, ¢imz nehrozi prekrogeni limitu ,m* ani ,p“ dle
vydaného povoleni k nakladani s vodami.

Doporuéené hodnoty hydraulického zatizeni a doby zdrzeni byly stanoveny na
zakladé ziskanych a ovéfenych provoznich zkuSenosti s ohledem na geometricky
tvar a hloubku dosazovacich nadrzi, oéekavany charakter separovaného
aktivovaného kalu (potencialni moznost zvy$eného obsahu tukovych latek, kalovy
index okolo 130 — 150 ml/g a provozovani technologie chemického sraZeni fosforu) a
realnou navrhovou a provozni susinu Kalu v aktivaci.

p Celkovy | Hlavni zatéZovaci Doporucepa | Maximalni hydraulické
arametr v provozni .
rozmeér parametry hodnota zatizeni
Celkova - . s [ 1561
uZitna 75.0m2 | _ Dydraulicke M=) | 55 3 m3h | dle uzitné
zatizeni hladiny 0,75
plocha B _ plochy
Celkovy h 13,0 l/s
SIONY 140,7 m3 doba zdrzZeni 46,9 m3h | dle doby
|
uzitny objem | 3,0 | sdrzen

Z uvedené tabulky je patmné, Ze dosazovaci nadrze jsou schopny po dobu
srazkovych udalosti v délce trvani okolo 2 - 3 hodin zpracovat hydraulické zatiZeni
odpovidajici zhruba pritoku na urovni cca 15 I/s, zatimco prOJektova dokumentace
uvadi hodnotu maximalniho pritoku biologickou &asti COV ve vy8i az 22,5 I/s a
platné povoleni k nakladani s vodami uvazuje s hodnotou maximalniho destového
pratoku COV na Grovni 21,0 I/s. Pfestoze navrh dosazovacich nadrzi byl ve své dobé
proveden dle CSN 75 6401, jsou pro zpracovani rediného hydraulického zatiZeni pfi
sou¢asném zplsobu provozu dimenzovany poneékud nedostate€né a uvedené
maximalni destové pfitoky tak lze na COV pfivadét pouze po velmi omezenou dobu,
a to fadov& nékolika desitek minut. S védomim téchto skuteCnosti byla v ramci
zpracovani projektove dokumentace firmy EKOEKO z roku 2019 navrZzena mimo jiné
Uprava systému &erpani vratného kalu vyuZitim ponornych Cerpadel s moZnosti
optimalizace mnoZstvi &erpaného vratného kalu s vazbou na aktualni pritok cov,
ktera véak nebyla realizovana.
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8.2. Latkova kapacita biologické &asti COV

V nésledujici kapitole je provedeno ovéfeni realné latkové kapacity COV pro rizné
hodnoty provozni teploty aktivaéni smési a susiny aktivovaného kalu a vysledky jsou
porovnany s navrhovym projekénim zatizenim COV.

Metodika vypoctu je zaloZena na posouzeni zaji$téni potfebného oxického stafi kalu
vsystému pro pribéh nitrifikace vsouladu s poZadavky CSN 75 6401 pro
predpokladané soucasné sloZeni odpadnich vod. Ve vypoétech byla zohledné&na i
produkce chemického kalu, ktery zde vznikd aplikaci technologie chemického
srazeni fosforu.

Aktivita mikroorganismil aktivovaného kalu, zodpov&dnych za priib&h procesu
biologického ¢isténi je do zna¢né miry zavisla na teploté aktivacni smeési, resp.
privadéné odpadni vody. Vtomto ohledu nejcitliv&ji na teplotni zmény reaguji
nitrifikani bakterie, zodpovédné za biologickou oxidaci amoniakalniho dusiku na
jeho oxidované formy. Z tohoto diivodu byla realna kapacita COV posouzena pravé
z hlediska zajisténi pribéhu nitrifikace v chladn&j§im obdobi roku.

Vypolet realné kapacity COV je modelové proveden dle CSN 75 6401 pro vyde
uvedenou minimalni navrhovou teplotu aktivaéni smési na trovni 8°C a navrhovou
provozni susinu v aktivaci ve vysi 3,5 kg/m®, 4,0 kg/m? a 4,5 kg/m?, jelikoZ s ohledem
na dimenzi dosazovacich nadrzi drzeni vy3$i provozni susiny kalu v systému
dlouhodobé nedoporucujeme.

Na zakladé znamého celkového uzitného objemu nitrifikadnich sekci a zvolené
susiny kalu byla vypoétena celkova oxicka zasoba aktivovaného kalu v systému.
Z této hodnoty byla s vyuZitim uvedeného stafi kalu vypodtena teoreticka celkova
produkce kalu, ktera po odedéteni oéekavané produkce chemického kalu predstavuje
produkci samotného biologického kalu. Z hodnoty produkce biologického kalu bylo
dale odvozeno odpovidajici vstupni latkové zatiZeni dle BSKs a nasledné dle EO. Ve
vypoétech je uvaZovano se sloZenim odpadnich vod vsouladu s hodnotami
uvadénymi vCSN 75 6401, jelikoz ziskané provozni (daje povaZujeme za
nevérohodne, jak jiz bylo vySe uvedeno. PiestoZe naméfené provozni teploty
aktivacni smesi byly i niz&i neZ uvadéna minimalni hodnota, budeme piesto ve
vypoctech uvaZovat s min. teplotou 8°C, jelikoZ teplotni minima byla vesmés krat&iho
trvani v délce odpovidajici zhruba redinému stafi kalu v systému, dosahovanému
v mimosezénnim obdobi.

Vypocet realné zimni kapacity je proveden pro variantu provzdugfovani pouze
nitrifikacnich nadrZi a pro variantu aerace veskerého objemu aktivace, tedy nitrifikace
i denitrifikace dodateénou instalaci aeraéniho systému do nadrzi denitrifikace.

Vypoctené parametry jsou pfehledné usporadany do nasledujici tabulky.
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Technologicky parametr aktivace
— aerace pouze nitrifikace

Teplota aktivaéni smési

8°C gc | 8cC

Susina aktivovaného kalu v aktivaci 3,5 kg/m® 4,_0 k_g/n-13 i 4.5 kg/m?
Celkovy objem nitrifikaénich sekci 528_,_9- m?3 _ _5é8,9 m?3 528,9_m3
a?léiis‘;ii zasoba aktivovaného kalu v 1851 kg 2 116 kg 2 380 kg
oo D STl 1600 | 150a | 1504
gﬁ;‘;’i‘éiéﬁgoggltce susiny kalu Ve.| 154 4 ka/d \ 141,0kg/d | 158,7 kg/d
Eac“iikévané produkce biologického 108,4 kg/d 126.0 kg/d 1437 kg/d
Koeficient produkce kalu 0,875 kgkg 0,875 kgkg 0,875 kakg
CB)gIFZ,)VidajiCi latkové zatizeni dle 123.9 ka/d 144.0 kg/d 164.2 kg/d
Odpovidajici realna kapacita COV 2065 EO 2400 EO 2737 EO

Z tabulky je patrné, Ze realna kapacita COV, zajitujici priibéh nitrifikaénich procest
v chladném obdobi roku, se pfi souasném technologickém uspofadani biologické
linky COV, normovém sloZeni pfivadéné odpadni vody a provozné realnych
hodnotach susiny aktivovaného kalu 3,5 kg/m3 — 4,5 kg/m? pohybuje na Grovni 2 000
- 2 700 EO a pfi projektem udavané navrhové susiné 4,0 kg/m® éini cca

2400 EO.

Citelného navydeni kapacity COV v zimnim obdobi Ize docilit dale doporuéenym
doplnénim aeraéniho systéemu i do vS8ech sekci denitrifikace a jejich provozem
v oxickych podminkach, ¢imZ by doslo ke zvySeni oxické zasoby kalu a tim i latkové
kapacity COV o zhruba 40 - 50 % oproti vy$e uvedenym hodnotam.

Vypodet realné kapacity COV po provedeni téchto Gprav je shrnut v nasledujici

tabulce.
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Technologicky parametr aktivace | ~ Teplota aktivaéni smési

— aerace celé aktivace 8°C 8°C 8°C
Susina aktivov;ného kalu v aktivaci 3,5 kg/m3 4,0 kg/r;3 4,5 kg/m?3
Celkovy objem aerovanych sekci 780,3 m3 780,3 m3 780,3 m?
Sl?cii(\:/l;ii zésoba aktivovaného kalu v 2 731 kg 3121 kg 3511 kg
fﬁe”;?;iéﬁfg;,ﬁce susiny Kalu V&1 48 1kg/d | 208,1kgid | 2341 kg/d
protkes chemickéhokaly | 150kad | 150kad | 150k
kOac“;(zkévané produkce biologického 1671 kg/d 193.1 kg/d 219.1 kg/d
Koeficient produkce kalu 0,875 kg/kg 0,875 kgkg 0,875 kgkg
(B)gﬁzvidajici latkové zatizeni dle 190,9 kg/d 220.7 kg/d 2504 kg/d
Odpovidajici realna kapacita COV 3181 EO 3678 EO 4173 EO

Redlna zimni kapacita COV by se tak pfi shodnych provoznich parametrech jako
v pfedchozi tabulce a reainé provozni susiné vrozmezi 3,5 kg/m® — 4,5 kg/m?3
pohybovala na drovni 3 200 EO — 4 200 EO v zavislosti na aktualni koncentraci
susiny kalu v aktivaci.

Co se-tyte kapacity COV v teplej$im obdobi roku, Ize ve vypoctech uvaZovat
s primérnou dosahovanou teplotou na arovni 15 °C a tomu odpovidajicimu
potfebnému oxickému staff kalu a mimné niz&i provozni susinou na Grovni 3,0 kg/m?3-
4,0 kg/m3.

Vypoctené hodnoty jsou uvedeny v nasiedujici tabuice:

. . Teplota aktivaéni smési

Technologicky parametr aktivace |

15°C 15°C 15°C
Susina aktivovaného kalu v aktivaci 3,0 kg/m3 3,5 kg/m? 4,0 kg/m3
Celkovy objem nitrifikacnich sekci 528,9 m3 528,9 m? 528,9 m?
Ox[cka_zasoba aktivovaného kalu v 1586 kg 1851 kg 2 116 kg
aktivaci
Potfebné min. oxické stari kalu dle
CSN 75 6401 pro danou teplotu 6.4d 6.4d 6.4d
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o G vnis @ 789 | 784 | 78d

gﬁgxﬁeg':gghce susiny kalu VC.| 5na 6 ya/d | 2436kgid | 2784 kg/d
(k)a:“:lczkévané produkce biologického 193.6 kg/d 228.6 kg/d 263,4 kg/d
Koeficient produkce kalu 0,847 kgkg 0,847 kgkg 0,847 kgkg
ggf((;vidajici latkové zatizeni dle 228.6 kg/d 269,9 kg/d 311,0 kg/d
Odpovidajici redlna kapacita COV 3810 EO ‘ 4 498 EO 5183 EO

Z vy8e uvedené tabulky je patrné, Ze realna kapacita COV pfi teploté okolo 15 °C se
v zavislosti na aktualni hodnoté susiny kalu pohybuje v rozmezi 3 800 — 5 200 EO.
Pfi provozni su$ing okolo 4,0 kg/m®, uvadéné v projektové dokumentaci jakozto
navrhova, &ini latkova kapacita COV cca 5 200 EO, coz predstavuje navySeni oproti
projektované hodnoté 3 350 EO o cca 1 800 EO. Zasadni podminkou pro zpracovani
vy$e uvedeného zatiZeni je v8ak zaji§téni pfisunu potfebného mnoZstvi dodavaného
vzduchu, tedy dostateéna kapacita aeracniho systému a zdroji vzduchu, vCetné
garance optimainiho systému jeho dodavky do jednotlivych linek, G¢inné regulace
dodavaného mnozstvi vzduchu dle aktuainiho poZadavku Cdisticiho procesu a
v neposledni fadé i optimalizace ¢erpaného mnoZstvi odpadnich vod na biologickou
linku COV a recirkulaénich pomé&rli mnoZstvi &erpaného vratného kalu, jak bude
popsano dale.

8.3. Dimenze aeraéniho systému a zdroji vzduchu

Dle dostupnych a ovéfenych podkladd jsou na COV nainstalovany celkem 4 ks
provoznich dmychadel, a to dvé mensi dmychadla, kazdé s vykonem cca 280 m%h a
dvé& nové&jsi vétsi dmychadla, kazdé o vykonu 480 m3/h. Vétsi zdroje vzduchu jsou pfi
vzajemném soubéhu schopny dodat do systému celkové cca 960 m3/h vzduchu.

V nitrifikadnich nadrZich je osazen aeracni systém, s celkem 132 ks aeracnich
elementll REHAU o délce 1 m. Dle doporuceni vyrobce systému se optimaini
dlouhodobé zatiZzeni elementu nachazi v rozmezi 3 — 8 mh vzduchu na element o
délce 1 m. Celkové maximalni mnoZstvi vzduchu, jez je systém za t&chto podminek
schopny pfevést, ¢ini cca 1 060 m3/h. Pro pfipadny soub&h obou vétsich dmychadel
je dimenze aeraéniho systému zcela dostadujici a zatiZzeni elementu se bude za
t&chto podminek pohybovat na hodnoté okolo 7,3 m%h, jeZ se nachazi ve vyrobcem
doporuéovaném intervalu zatizeni. Dimenze aeraéniho systému je tedy pro soubéh
obou vétsich dmychadel odpovidajici.

V daldich vypottech budeme uvaZovat s maximalnim mnoZstvim dodavaneho
vzduchu do nitrifikaénich nadrzi na drovni 960 m®/h.

Metodika posouzeni vychazi z prepoctu vySe uvedeného mnozstvi dodavaneho

vzduchu pfi soub&hu obou dmychadel na hodnotu standardni oxygenacni kapacity
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dle pokynti v TNV pro systémy s nitrifikaci a nasledného prepoétu na vstupni latkové
zatizeni COV dle BSKs. Vypodet byl proveden pro teplejSi obdobi s primérnou
teplotou aktivaéni smeési 15°C pro b&zné pouzivané parametry (tlak 0,1013 MPa,
koeficient 0 = 0,70, G€innost vyuZiti kysliku 5,8 — 6,0 %/m, hloubku ponoru aeraé&nich
elementil 4,1 m a nadmofskou vy$ku cca 725 m n. m.).

Vypoctené hodnoty jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Technologicky parametr aerace Hodnota
Mnozstvi dodavaného vzduchu _ 960 m%h
Celkovy potet elementll v nadrzich nitrifikace 132 ks
ZatiZzeni 1 elementu 7,3 m¥/(ks.h)
Teplota aktivacni smési 20°C
Zbytkova koncentrace kysliku 1,5 mg/l
Celkova U€innost vyuziti kysliku 23,8 %
Vypoctena oxygenacni kapacita 1534 kg/d
Odpovidajici vstupni zatizeni COV v EQeo 5 700 EOeo

Z predchazejici tabulky vyplyva, Ze kapacita zdroji vzduchu a aeraéniho systému je
schopna pro vy$e specifikované provozni parametry pfi teploté aktivaéni smési 20°C
dodat mnozstvi vzduchu, odpovidajici vstupnimu zatizeni COV na urovni cca
5700 EOeo, coz prakticky odpovida vySe uvedené realné latkové kapacité SOV
v teplejSim obdobi roku. Podminkou pro zajisténi této kapacity je zajisténi vyse jiz
zminované rovnomeérné distribuce vzduchu do v&ech linek biologického &isténi.

8.4. Zhodnoceni souéasné realné kapacity COV

V nésledujicim oddilu je provedeno orientadni zhodnoceni souéasné hydraulické a
latkoveé kapacity COV Cerna v PoSumavi v kontextu s vySe uvadénym oCekavanym
aktualnim zatiZeni COV v sezdnnim a mimosezénnim obdobi.

Realna maximaini hydraulicka kapacita biologické linky COV dosahuje zhruba 15 I/s.
Priimérny celoroéni priitok COV &ini cca 3,7 I/s a mnoZstvi realizované pitné vody
cca 1,3 I/s. Vkontextu stémito hodnotami se hydraulickd kapacita jevi jako
dostacujici, nicméné& velkym problémem zde je zmifiovany aktualni vysoky pfisun
balastnich vod, které vyrazné sniZuji volnou disponibilni hydraulickou kapacitu COV.
Vtomto ohledu je potfeba se zadit zabyvat predevsim technickym stavem
kanalizadni sité v centraini ¢asti obce, provést potfebné kamerové zkousky a dle
jejich vysledkil naplanovat a zahajit potfebné opravy kritickych Usekt kanalizaénich
sbéragll. Ve vyhledovém obdobi by tak mélo postupnymi opravami kanalizaéni sité
dochazet ke sniZovani piitoku balastnich vod, coz bude mit jednoznaéné pozitivni
viiv na chod celé COV a mimo jiné vytvofi i lepsi podminky pro pfipojeni dalich
zdroji zne€idténi a zlepSeni nakladani s destovymi vodami.

Reélna latkova kapacita COV vyraznym zplisobem zavisi na provoznich podminkach
Cisticiho procesu, zejména pak na aktualni teploté pfivadénych odpadnich vod.
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Dle vy$e provedenych technologickych vypoétll disponuje COV ve stavajicim
uspofadani v zimnim obdobi [atkovou kapacitou na UGrovni zhruba 2 400 EO pifi
udrzeni provozni sudiny kalu na Urovni projekiem uvaZované hodnoty 4,0 kg/m?.
Odhadované souc¢asné mimosezonni pfivadéné zatizeni v zimnim obdobi bylo na
zakladé znalosti poétu trvale Zijicich obyvatel a pfedpokladané obsazenosti
rekreacnich objektd na drovni 30 % jejich nominaini kapacity odhadovano na cca
1 100 EO s moZnymi maximy do cca 1 500 EO, jako napf. o Vanoé&nich svatcich, na
Silvestra & za optiméalnich mistnich snéhovych podminek. Biologicka linka COV
v soutasném usporadani pii optimalnim nastaveni technologickych parametri
gisténi tak v zimnim obdobi teoreticky disponuje oproti ocekavanému sougasnému
zatiZzeni volnou kapacitni rezervou na urovni cca 1 000 EO.

Pro letni obdobi byla realna latkova kapacita COV, pfi projektem doporu¢ované
susing kalu na trovni 4,0 kg/m?3, stanovena na cca 5 200 EO. Souc¢asné pfivadéné
sezonni zatizeni Ize odhadovat ve vysi 3 000 EO s moznymi SpiCkami dosahujicimi
aZz 3 500 EO. Ztohoto pohledu COV jesté teoreticky disponuje voinou latkovou
kapacitou na tGrovni cca 1 500 EO. Podminkou pro napInéni této kapacity je vyse jiz
zmifiovana dostate¢na dimenze aeracniho systému a zdroji vzduchu, véetné
systému jeho oddélené regulace a fFizené dodavky do jednotlivych linek a
v neposledni fadé i Uprava systému vstupniho ¢erpani odpadnich vod.

Z uvedenych skuteCnosti, za predpokladu platnosti vySe odhadovaného poctu
piipojenych rekreaénich lUZzek a jejich obsazenosti, vyplyva, Ze kapacita stavajici
COV by méla byt pro zpracovani soutasného hydraulického a latkového zatizeni
zatim dostadujici, coZ koneckoncl potvrzuji i provadéné analyzy dosahované kvality
vyCisténych odpadnich vod.

Ve vy$e uvedenych rozvahach neni kalkulovano se zatizenim, obsaZenym
v dovazenych odpadnich vodach a kalech, jejichZ plvod a sloZzeni neni nikterak
monitorovano a provozné je méfeno pouze jejich dovazené mnoZstvi. V pfipade
sezénniho dovozu 3 fekalnich vozl denné, tj. cca 36 m3den odpadnich vod o
modelové koncentraci 500 mg/l BSKs bude na COV timto zplisobem pfivedeno
zatiZzeni zhruba 18 kg/d BSKs, tj. cca 300 EO, coZ nepfedstavuje pfi optimalnim
vyuziti akumulaéni kapacity vstupni Eerpaci stanice Zadny zasadnéjsi problém. Ten
véak miiZe zplsobit narazové pfivezeni vétSiho mnozZstvi vyhnilého kalu ze septiki €i
pritoénych jimek s vysokym obsahem amoniakalniho dusiku, ktery pfi nevhodném
davkovani mizZe zplsobit kratkodoby deficit koncentrace rozpusténého kysliku a
vyvolat znamky latkového pretizeni COV.

Na tomto misté je v8ak potfeba opét upozornit na tu skuteCnost, Ze soucasné
odekavané zatizeni COV bylo z diivodu absence relevantnich provoznich méieni
stanoveno pouze hrubym odhadem na zakladé provedené rozvahy ohledné
mozného poétu pripojenych osob na COV z dostupnych tdajd o poétu, charakteru a
kapacité rekreacnich objektll, odkud dominantng, a to pfedeviim v sezénnim obdobi
roku, toto zatizeni pochazi.

Sohledem na exakini stanoveni realného piivadéného zatizeni na COV
doporu¢ujeme provadét disledny provozni monitoring kvality pfivadéné odpadni
vody za pomoci 24h slévanych vzorkl s optimalni éetnosti v sezénnim obdobi min. 2
X mésitné za vyloueni nestandardnich provoznich stavli na kanaliza¢ni siti i na
samotné COV, a to véetné& vikend(l, statnich svatkd &i obdobi konani pfipadnych
vétsich sportovnich, kulturnich &i jinych akei.
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9. O¢ekavany rozvoj izemi a vyhledové zatizeni COV

V nasledujicim oddilu jsou uvedeny ocekadvané vyhledové zaméry rozvoje obce
Cerna v PoSumavi, vetné planovaného pfipojeni dal§ich okolnich lokalit na tuto
COV.

Jako podklad pro zpracovani niZze uvedenych bilanci byl pouZit aktudini tizemni plan
obce Cerna v Po$umavi, vypracovany firmou Projektovy ateliér AD, s.r.o. Ceské
Budgjovice a déle predevSim (daje poskytnuté obecnim Ufadem, na zakladé nichz
byl proveden odhad poctu nové pfipojenych osob na kanalizaéni sit a s tim
souvisejici narast oéekavaného vyhledového zatizeni COV.

Ocekavaneé celkové vyhledové navyseni poétu osob, pfipojenych na kanalizaci, bylo
na zakladé poskytnutych podkladli metodicky rozdéleno do dvou zakladnich,
vzajemné navazujicich etap. V prvni etapé je uvaZovano s pfipojenim stavajicich,
dosud neodkanalizovanych lokalit na stokovou sit obce Cerna v Podumavi a
pfivedeni téchto vod na centraini COV. Druha etapa pak dale zahrnuje nar(ist
znecisténi, plynouci z realizace planované vyhledové vystavby v katastralnim tizemi
Cerna v Posumavi dle dodanych podklad(i obecniho Gradu.

9.1. Prvni etapa

V prvni etapé je uvazovano s pfipojenim dnes jiz existujicich objektl pro trvalé
bydieni a rekreacnich zafizeni na stokovou sit obce Cerna v Posumavi. U
rekreacnich objekt(i pro individuaini rekreaci uvaZzujeme s jejich obyvanim &tyfmi
osobami.

Celkovy ocekavany pocet pfipojenych osob na kanalizaéni sit je shrnut
v nasledujicim prehledu:

|
. Podet Pocet rekreacnich IGzek Celkovy
. Stali - N
Lokalita . | rekreac. pocet
obyvatelé 1 — — ——
objektli | Rekr. Hotelv | G Celk osob
_ | objekty otely Campy Ce c_en_1
(P:ef”a Vo 650 - - - - - | 650
osumavi B _ )
Kemp OlSina - - - - 600 600 600
Kemp - ” - |
| JihoGeské auto i i L 500 >00 °00
Jestrabi I, II, 1l - - 930 - - 930 930
Apartmany _ - 154 - - 154 154
Jestrabi B _ B
Apartmany pod i ; 288 | - | - 288 | 288
obci - |

Zak. &islo: 1 805 - 91, Cerna v Podumavi - Gistirna odpadnich vod - technicko-ekonomicka studie str. 38 z 69



|
Penziony - - 770 | - - 770 770
Mokra 28 16 | 64 ) ] 84 92
Pod Bastyfem - 26 104 - - 104 104
Radslav ] 253 | 1012 | 96 | 85 | 1193 | 1193
Celkem prvni 678 205 | 3322 | 96 | 1185 | 4603 | 5281
etapa
Celkem 650 ] o142 | - | 1100 | 3242 @ 3892
soucasnost _
Nartst v prvni 28 . ; 96 | 85 | 1361 | 1389
etape ,

Z pfedchozi tabulky vyplyva, Ze pfipojenim stavajicich neodkanalizovanych lokalit
budou na centralni COV pfivadény odpadni vody od celkového poétu cca 5 300
osob, z &ehoZ zhruba 4 600 osob tvofi rekreanti, ubytovani v rdznych typech
rekreacnich zafizeni, a cca 680 osob s trvalym pobytem.

Oproti sou¢asnému stavu toto predstavuje celkovy narist poltu pfipojenych trvale
Zijicich obyvatel o cca 30 osob a poétu rekreacnich lazek o cca 1 400 ks.

Za predpokladu vySe uvadéné sezdnni obsazenosti rekreacnich objektl na urovni
90 % a mimosezonni obsazenosti na urovni 30 % celkové lizkové kapacity mize
v sezénnim obdobi pobyvat na odkanalizovaném (zemi zhruba 4 140 rekreantl a
v zimnim obdobi, kdy nepfedpokladame provoz campl, to bude okolo 1 050
rekreant(l. Spoledné s trvalymi obyvateli obce tak budou na COV v sezénnim obdobi
pfivadény v priméru odpadni vody od zhruba 4 820 oscb a v mimosezénnim obdobi
od cca 1 700 osob.

Oproti soucasnému stavu predstavuje naplnéni pfedpokladi prvni etapy rozvoje
narist podtu pfipojenych obyvatel na COV v sezénnim obdobi o cca 1 200 osob a
v mimosezénnim obdobi o cca 400 osob.

9.2. Druha etapa

Druha etapa navyseni pfivadéného zatizeni na COV pfedstavuje rozvoj obee a jejiho
okoli v souladu s platnym Gzemnim planem a informacemi zastupitell obce.

Planovany rozvoj jednotlivych lokalit na odkanalizovaném UGzemi spolu
s odhadovanym poétem osob a aktualnim stavem jejich naplnéni je shrnut
v nasledujicim pfehledu. Oznaceni jednotlivych rozvojovych ploch a podcty
jednotlivych stavebnich pozemkl vychazeji z podkladi dodanych obecnim Gfadem.
V bilancich poétu obyvatel vychazime z pfedpokladu, Ze jeden objekt pro trvalé
bydleni ¢&i rekreaci bude obyvan v priiméru ¢tyfmi osobami.
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f
Oblast Nazev a qcel Aktualni stav | Pocet objekt Odrladovany
vyuziti pocet osob
Rodinné domy Uzemni plan 18 72
Mokra == : =
Rodinné domy Uzemni plan 62 248
Rodinné domy | Uzemnf studie 17 68
.-Nad Rybnikem“ | - , .
" rodinné domy Uzemni studie 43 172
Cerna ,Malé Lipno“ — Regulaéni 87 343
v Posumavi | rodinné domy plan B
Bytovy diim Uzemni studie 12 48
Polyfunkéni - .
dam | Uzemni plan - 100
Apartmany Vydano UR 40 160
Lipno Lake | Hotel Racek _\{ydano UR - | 500
Resert Rodinné domy | Uzemni studie 58 232
Apartmany Uzemni studie 18 72
Byty Reglu,lacnl 4 16
Jestabi , pan
Apartmany Hotel Regulac¢ni
. . 80 320
| Bohemia plan B
Apartmény Regulagnf 188 752
plan
Radslav , : =
Ostatni Regulaéni ) 800
ubytovani plan _
SUMA - - - 3908

Z predchazejici tabulky vyplyva, Ze v pfipadé napinéni véech predpokladd tzemniho
planu a vizi obecniho Ufadu, miZe dojit k nariistu po&tu obyvatel a rekreant
v disledku rozvoje dané lokality aZz o cca 3 900 osob s odkanalizovanim na COV
Cerna v Posumavi. S ohledem na mozné nepfesnosti a nejistoty pii stanoveni
osidleni rozvojovych ploch budeme s mirnou rezervou uvaZovat s moznym
maximalnim poctem aZ 4 000 nové piipojenych osob. Casovy horizont a posloupnost
realizace uvedenych zamér( neni v tento okamzik znama.

Celkovy ocekavany cilovy pocet pfipojenych osob na kanalizaéni sif po pfipojeni

stavajicich neodkanalizovanych lokalit a kompletniho napinéni vyhledovych zamért
rozvoje obce a jejiho okoli je shrnut v nasledujicim pfehledu:
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e Pocet Pocet rekreacnich luzek Celkovy
. Stali - N
Lokalita . | rekreac. pocet
obyvatelé g
objektl | Rekr. Hotelv | Colkem| osob
objekty otely | Campy | Celkem
Cemay 1386 1386
Posumavi
Kemp Olsina 600 600 600
Kemp Jihoéeské 500 500 500
auto i )
Jestiabi |, 11, I 16 1250 1250 1266
Apartmany 154 154 | 154
Jestrabi _. _ _|
Apartmany pod 288 | 288 | 288
obci
Penziony 770 770 770
%
Mokra 348 16 64 ‘ 64 412
a |
Pod Bastyifem 26 104 104 104
. — i 1 =

Lipno Lake 232 18 72 | 660 732 | 964
Resort | ) ,
Radslav 441 1764 896 85 2745 2745
Celkem druha 1982 501 | 4466 | 1556 | 1185 | 7207 | 9189
etapa
Celkem 650 2 142 1100 | 3242 | 3892
soucasnost
Narustvdruhé |4 44, 501 | 2324 | 1556 | 85 | 3965 | 5207
etapé _ | .'

Z predchozi tabulky vyplyva, Ze ve vyhledovém obdobi, {j. po napojeni souéasnych
neodkanalizovanych lokalit a po kompletni realizaci ve$kerych vyhledovych zamérd
jejich rozvoje a plné obsazenosti v8ech ubytovacich kapacit mohou byt na centralni
gistirnu odpadnich vod pfivadény odpadni vody od zhruba 1 980 stalych obyvatel a
cca 7 200 rekreacnich llZek, tj. celkové od cca 9 200 osob.

Oproti souc¢asnému stavu toto pfedstavuje celkovy narlist podétu pripojenych trvale

ser

Zijicich obyvatel o cca 1 330 osob a poctu rekreaénich Itzek o cca 5 300 ks.

Za predpokladu vySe uvadéné sezdnni obsazenosti rekreaénich objektll na Grovni
90 % a mimosezonni obsazenosti okolo 30 % celkové IlZkové kapacity mize
v sezébnnim obdobi ZzZit na odkanalizovaném Uzemi zhruba 6 490 rekreantll a
v zimnim obdobi, kdy nepfedpoklddame provoz campli, to bude okolo 1 800
rekreant(.
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Spole¢né s trvalymi obyvateli obce, &itajici cca 1980 osob, tak mohou byt na COV
v sezénnim obdobi pfivadény v priméru odpadni vody od zhruba 8 500 osob a
v mimosezdénnim obdobi od cca 3 800 osob.

9.3. Shrnuti oéekavaného poctu obyvatel

S ohledem na pomérné znacnou obsahlost vySe uvedenych bilanci oéekavaného
poctu pfipojenych trvale Zijicich obyvatel a rekreantl v jednotlivych etapach rozvoje
lokality uvadime na tomto misté pFehledné shrnuti ziskanych poznatk( a bilanci.

Ve sloupci ,Podet rekreantl® je uvazovano se sezdénni obsazenosti vsech
rekreaénich lizek na drovni 90 % celkové liZkové kapacity a v mimosezénnim
obdobi ve vysi 30 % celkové liZzkové kapacity, vyjma l0Zek v kempech, jejichZ provoz
v tomto obdobi nepfedpokladame.

V poslednich dvou Fadcich tabulky je vyéislen orientaéni narGst zne&isténi

v jednotlivych etapéach rozvoje lokality ve srovnani se sou¢asnym stavem.

Vysledné hodnoty o celkovém oéekavaném poctu piipojenych osob jsou s ohledem
na pomeérne velkou nejistotu vySe provedenych odhadu patfiéné zaokrouhleny.

- Rekreacni| Pocet rekreantu Pocet osob celkem
. Stali o ]
Obdobi . lhzka : .
obyvatelé . ~| Mimo .~ | Mimo
celkem |V sezéné . V sezéné .
sezénu sezonu
Soucasnost 650 3240 2 920 640 3600 1300
Prvni etapa 680 4 600 4 140 1 050 4 800 1700
Druha etapa 1980 7 200 6500 | 1800 8 500 3800
Narust - 30 1360 | 1220 | 410 | 1200 400
v 1. etapé | )
Narast 1330 3 960 3 580 1160 | 4900 2 500
v 2. etapé | |

9.4. Vyhledové hydraulické zatizeni

V nasledujicim textu je proveden odhad ocekavaného navy$eni primérného denniho
pritoku COV v dUsledku pfipojeni novych zdrojli znedisténi. Predpokladame, Ze
v8echny nové pfipojené stavajici lokality a rozvojova Uzemi budou odkanalizovany
novou oddilnou splaskovou siti, kterd nebude zdrojem dalSiho pfisunu destovych &i
balastnich vod.

Sougasny pritok COV je vyrazn& ovliviiovan vyse jiz diskutovanym vysokym a

proménlivym podilem balastnich vod, ktery, pokud nebudou provedeny nalezité
Upravy kanalizaéni sité, zlistane i nadale zachovan. Ztohoto dlvodu se zde
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omezime pouze na vyéisleni naristu primérného denniho pratoku COV splaskovymi
vodami v dlsledku pfipojeni novych zdroji zneéigténi v prvni a druhé etapé rozvoje.

V bilancich budeme pro jednoduchost uvazovat s hodnotami specifické produkce

odpadnich vod na drovni 100 l/(os.den), a to jak pro trvale Zijici obyvatele, tak i pro
navstévniky rekreacnich zafizeni.

Z vy$e provedenych bilanci vyplyva, ze ve v prvni etapé rozvoje lokality miZe byt na
COV Cerna v Posumavi nové pfipojeno v sezénnim obdobi celkové az 1 200 osob.
Za predpokladu, Ze specifickd produkce odpadnich vod bude, obdobné jako
v soudasnosti, &init v priméru cca 100 l/(os.den), dojde k navySeni primérmého
bezdetného sezénniho denniho piitoku na COV o cca 120 m3/den, 4. cca o 1,4 Uis.

V druhé etapé rozvoje lokality by mohlo byt oproti sou¢asnému stavu pfipojeno na
COV v sezénnim obdobi o zhruba 4 900 osob vice. Za pfedpokladu platnosti vyse
uvadéné hodnoty specifické produkce odpadnich vod na urovni 100 [/(os.den) by
tento narGst znamenal navydeni primérného sezénniho denniho priitoku o cca 490
m&/den, coZ odpovida zhruba naristu o 5,7 I/s.

9.5. Vyhledové latkové zatizeni

Pfipojenim nov& odkanalizovanych Uzemi dojde rovné&Z k navySeni latkového
zatizeni COV.

V dal$ich bilancich budeme uvaZovat, Ze jeden staly obyvatel vyprodukuje v priméru
latkové zatizeni, odpovidajici zhruba latkovému ekvivalentu 1 EO, zahrnujicim
rovnéz ob&anskou vybavenost obce v podobé obchod(, Skol, pohostinstvi a dalsich
podobnych instituci.

U rekreaénich objektll, jejichz Groveinl poskytovanych sluzeb a stim souvisejici
technické vybaveni bude velmi rozdilné, a to od bé&Znych ubytovacich zafizeni,
kemp(, aZ po luxusni apartmany budeme souhrnné uvaZovat s priimérnou produkci
latkového zatizeni na Urovni 1 osoba = 0,9 EO. V bilancich dale kalkulujeme
s primérnou 90% sezénni a primérnou 30% mimosezénni obsazenosti vSech
rekreaCnich zafizeni.

Odhadované vyhledové latkové zatizeni privadénych odpadnich vod pro prvni a
druhou etapu rozvoje je uvedeno v nasledujicich tabulkach.

S ohledem na charakter nové odkanalizovanych lokalit predpokladame, Ze vyhledove
pomérové sloZeni odpadnich vod bude obdobné jako je tomu v souCasnosti a
odpadni vody budou i nadale odpovidat béZnym splaskovym ¢&i komunalnim vodam s
,hormovym* zastoupenim jednotlivych sledovanych ukazatel(.
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Prvni etapa

|
Pocet osob Pfepotet | Produkce znecisténi
Zdroj znecisténi E— zatizeni 2 -
V sezéné erpo osobalEQ | y gezéns M|r,no
sezbénu sezonu
- . 1 osoba
Stali obyvatelé 680 680 ~10EO 680 680
. ' 1 osoba
Rekreanti celkem 4 140 1050 =09 EO 3730 950
[ [
Celkem cca 4 820 1110 - 4 410 1630
|

Z pfedchozi tabulky vyplyva, Ze po realizaci prvni etapy planovaného rozvoje, tedy

pfipojeni dosud neodkanalizovanych lokalit na centralni COV se bude primérné
sezonni zatiZeni pohybovat na Urovni okolo 4 500 EO a mimosezénni zatizeni okolo
1600 EO. Je zcela evidentni, ze v dlsledku nerovnomérnosti piilivu rekreantl a
naplnéni celkové ubytovaci kapacity mulZe dojit k n&kolikadennimu navyseni
privadéného zatiZeni o cca 10 — 20 % oproti vySe uvadénym primérnym hodnotam.

Druha etapa

|

Pocet osob Piepoéet | Produkce znegisténi

Zdroj znecisténi ——— . zatizeni -
V sezéné WMimo 0s0balEQ | y gezgng | MIMO
sezonu sezonu
Stali obyvatelé 1980 1980 | 1"%"22 | 1980 EO | 1980 EO
Rekreanticelkem | 6500 | 1800 | 19503 | 5g50E0 | 1620 EO
Celkem cca | 8500 3 800 - 7900 EO | 3600 EO
|

Ze skuteCnosti, uvedenych v nasledujici tabulce Ize odhadovat, Ze pramérné
vyhledové sezénni latkové zatizeni, pfivadéné na centralni COV po realizaci
napojeni dosud neodkanalizovanych lokalit a uskuteénéni vdech zamérd rozvoje
Uzemi, se miZe pohybovat na Urovni okolo 8 000 EQO s moZnym kratkodobym
narlistem aZ k 9 000 EO. Primérné otekavané mimosezdnni zatizeni Ize o&ekavat
na drovni 3 600 EO s moznymi $pickami, pfesahujicimi i 4 000 EO.
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Modernizovana COV by tedy méla disponovat cilovou latkovou kapacitou
v sezénnim obdobi na Grovni 8 000 EO, piicemz jeji technologické vybaveni by mélo
disponovat dostatenou rezervou pro moznost zpracovani kratkodobého latkového
pfetizeni az na 9 000 EO.

V mimosezonnim obdobi by COV méla disponovat latkovou kapacitou na Grovni
okolo 3 600 — 4 000 EO.

Veskeré vyse uvedené bilance je potfeba chapat pouze jako orientaéni, nicméne pro
dany ucel zpracovani této studie a ziskani ramcové vyhledové kapacitni potieby
COV je lze povaZzovat za dostadujici. Zavazna bilance navrhového vyhledového
zatizeni bude doloZena v dal$ich stupnich projektové dokumentace na zakladé
relevantnich vysledk( provozniho sledovani COV a provedeni podrobného priizkumu
v otdzce rozvoje obce, pfipojeni novych lokalit a zejména postupu a Casového
harmonogramu jejich realizace.

10. Posouzeni kapacity COV pro zpracovani vyhledového
zatizeni

V nasledujicim textu je provedeno orientaéni posouzeni hydraulické a latkove
kapacity stavajici COV pro zpracovani vyse vyéisleného otekavaného vyhledového
narlistu hydraulického a latkového zatiZzeni v prvni a druhé etapé rozvoje obce Cerna
v PoSumavi.

10.1. Prvni etapa
Hydraulické zatizeni

Dle vy$e popsanych piedpoklad(i by mélo v prvni etapé v disledku pfipojeni dosud
neodkanalizovanych lokalit dojit k navy$eni primémého sezénniho hydraulického
zatiZeni oproti sou¢asnému stavu o cca 120 m3den, tj. zhruba 1,4 I/s splaskovych
odpadnich vod. JelikoZz odpadni vody znové odkanalizovanych lokalit budou
odvadény &isté oddilnou kanalizaéni siti, nebudou na COV té&mito tseky piivadény
dalsi podily balastnich &i desfovych vod. Za predpokladu, Ze sougasny primérny
pritok odpadnich vod na biologickou linku COV se pohybuje okolo necelych 4 I/s a
jeji redlna hydraulicka kapacita dosahuje cca 15 I/s, by nemélo toto navySeni priitoku
pfedstavovat po technologické strance zadny vétsi problém. | na tomto misté je vSak
potifeba upozornit na potfebu feSeni otazky sniZzeni podilu balastnich vod a
provadéni souvisejicich oprav kanalizacni sité.

Latkové zatizeni

Z vy$e provedenych technologickych vypoctil vyplyva, Ze redlna latkovéa kapacita
COV ve stavajicim uspofadani se vsezdnnim teplej§im obdobi pfi teplotach
aktivaéni smési okolo 15°C a optimalné fizeném technologickém procesu vetné
zajisténi dostateéné dodavky kysliku pohybuje pfi navrhové provozni susiné 4,0
kg/m? na Grovni 5200 EO. Vyhledové sezdnni zatizeni v prvni etapé rozvoje by se
mélo pohybovat 4 500 EO s moZnymi latkovymi $pickami do 5 000 EO. Z porovnani
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obou hodnot je tedy patmné, Ze latkova kapacita COV v teplej$im obdobi roku by
méla byt pro zpracovani oéekavaného sezénniho zatizeni v dostadujici.

Co se ty¢e mimosezénniho obdobi, disponuje COV ve stavajicim usporadani pfi
provozni susing 4,0 kg/m* a provozni teplot& 8°C latkovou kapacitou na Grovni 2 400
EQ. Ocekavane vyhledové mimosezonni zatiZeni by se mohio v priméru pohybovat
na drovni 1600 EO s moZnymi $pickami okolo 2 000 EO. Latkova kapacita stavajici
biologické linky by tak méla byt pro zpracovani tohoto zatizeni pfi spravném
nastaveni technologickych parametrli procesu dostaéujici.

Shrnuti

Hydraulicka a latkova kapacita COV Cerna v PoSumavi, vyplyvajici z dimenzi
stavajicich uzitnych nadrzi, je pro zpracovani narGstu zatizeni v dasledku
realizace prvni etapy rozvoje, tedy pfipojeni dosud neodkanalizovanych lokalit,
po provedeni nize specifikovanych Gprav, dostaéujici.

10.2. Druha etapa
Hydraulické zatizeni

Dle vySe uvedenych bilanci by mélo po kompletni realizaci druhé etapy rozvoje obce,
v druhé etapé v disledku pfipojeni rozvojovych tzemi dojit k celkovému navyseni
pramérmeého sezénniho hydraulického zatiZeni oproti sou¢asnému stavu o cca 500
m?/den, tj. zhruba o 6 I/s splakovych odpadnich vod. Za predpokladu, Ze soucéasny
primérny pfitok odpadnich vod na biologickou linku COV se pohybuje okolo
necelych 4 I/s, doslo by pfipojenim novych zdrojd k navydeni primérného denniho
bezdestného pfitoku az na zhruba 10 I/s.

Dosazovaci nadrZe by tak prakticky po cely den byly zatézovany pomeérné vysokym
piitokem odpadnich vod, coZ by mélo negativni dopady na jejich separaéni viastnosti
s nasledkem zhor8eni kvality vygi§téné vody. COV by navic nedisponovala prakticky
Zadnou nebo jen velmi malou kapacitou pro zpracovani zvysenych destovych
pratokd ¢i hydraulickych Spi¢ek. Separa&ni stupefi je z tohoto pohledu dimenzovan
pro oCekavane vyhledové sezénni hydraulické zatiZeni v druhé etapé nedostateéné
a bude potfeba jej patii¢né posilit, viz dale.

V mimosezonnim obdobi by se mél primémy vyhledovy pfitok odpadnich vod
pohybovat na udrovni 250 m®¥den, . cca 3,0 I/s. Celkovy pramérny pfitok by se
v tomto obdobi pohyboval zhruba ve vysi 7 I/s a jeho zpracovani je na soudasném
separacnim stupni realné.

Latkové zatiZzeni
Primeérné ofekavané sezénni zatiZzeni odpadnich vod po kompletni realizaci druhé

etapy modernizace COV bylo v ptfedchozim textu odhadnuto na zhruba 8 000 EO
s moznymi kratkodobymi extrémy aZ okolo 9 000 EO.
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Realna latkova kapacita biologického stupné byla pii vySe uvedenych provoznich
podminkach (susina kalu 4,0 — 4,2 kg/m3, teplota odpadnich vod 15 °C) stanovena
na zhruba 5 200 — 5 400 EO.

Z porovnani obou hodnot je tedy patrné, Ze redlna kapacita biologického stupné
bude jiz pro zpracovani tohoto vyhledového sezénniho zatiZeni nedostadujici a bude
potifeba ji vhodnym zplUsobem rozsifit a posilit o potfebny novy reakéni objem,
umoznujici zpracovani zbyvajiciho hydraulického a latkového zatiZzeni okolo 3 000
EQ, jak bude uvedeno dale.

Co se ty¢e mimosezonniho obdobi, Ize zde kalkulovat s vy$i pfivadéného zatiZzeni na
drovni 3 600 - 4 000 EO. Z provedenych vypodtl vyplyva, Ze aktivaéni linka COV ve
stavajicich objemech disponuje v mimosezénnim obdobi (teplota 8°C, susina 4,0
kg/m?3) latkovou kapacitou ve vysi cca 2 400 EO, coz by bylo pro zpracovani tohoto
zatizeni nedosta¢ené. Navrhovanou instalaci aeracniho systému i do denitrifikacnich
sekci vSak dojde pfi dodrzeni vySe uvedenych parametrech procesu k navySeni
realné latkové kapacity COV aZ na Groven 3 700 — 4 000 EO a tato bude tak pro
zpracovani mimosezonniho vyhledoveho zatizeni dostacujici.

Shrnuti

Hydraulickd a latkovad kapacita stavajici linky biologického &isténi je pro
zpracovani mimosezonniho vyhledového zatizeni, plynouci z realizace druhé
etapy rozvoje obce po provedeni nize navrhovanych uprav, dostacujici.

Pro zpracovani vyhledového sezénniho zatizeni se vSak dimenze stavajicich
nadrzi biologického ¢isténi jevi jak po hydraulické, tak i latkové strance jako
nedostacujici a bude potfeba ji patficné posilit. Za predpokladu zachovani
soucasné a provozné ovérené konvencni technologie aktivacniho procesu,
tedy bez vyuzZiti na provoz pomérné naroénych aplikaci inertnich nosici
biomasy ¢i membranové separace kalu, apod., se jako optimalni feSeni jevi
dostavba novych reakénich objemii v podobé dalsi linky biologického &isténi
se souvisejicim separaénim stupném kalu o dale uvadénych orientacnich
objemech a rozmérech.
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11. Navrh intenzifikace COV

V nasledujicim textu je zpracovan ideovy navrh intenzifikace COV Cerna v Posumavi
za uCelem vyfeSeni vySe popsanych provoznich problém a nedostatkd a
nasledného zvySent jeji latkové kapacity na poZadovanou vyhledovou Grovefi. Navrh
intenzifikace je zpracovan pouze ramcové s podrobnostmi pro dany Géel studie a
bude podrobnéji rozpracovan v navazujicich stupnich prolektove dokumentace.
Nektera problematicka mista sougasného provozu COV byla jiz fedena v ramci
zpracovaneého projektu firmy EKOEKO s.r.o. z prosince roku 2019, avsak touto
dokumentaci navrhované tpravy nebyly dosud realizovany.

Z vyse provedenych technologlckych vypoltl, vyplyva, Ze kapacita stavajicich
reakénich objeml COV je pro zpracovani soucasného pfivadéného znedisténi
dostacujici a po dale popsanych Upravach umozni i pfipojeni dal8ich _zdrojU
znecisteni v prvni a Caste¢né i druhé odekavané etapé rozvoje obce. Casovy
horizont dosazZeni cilového poétu obyvatel a rekreacnich llzek, ktery by si vyZadal
provedeni rozsahlej$i intenzifikace COV ve smyslu potfeby dostavby novych
reakénich objem(, zatim neni v této dobé& znam.

Z uvedenych davodl proto navrhujeme realizovat celkovou modernizaci COV ve
dvou vzajemné navazujicich etapach.

Cilem prvni etapy modernizace bude pfedevsim provedeni souboru opatfeni,
zameéfenych na obnovu zastaralého nebo ne zcela funk&niho strojniho vybaveni,
zlepSeni komfortu obsluhy COV, zlepseni systému zpracovani prebyte¢ného kalu a
v neposledni Fadé | vytvofeni podminek umoZiiujicich plné kapacitni vyuZiti
stavajicich uzZitnych objemi a komplexni transformaci COV do souéasného
technického a technologického standardu, v&etné potfebnych oprav stavebnich
konstrukei. VeSkeré navrhované Gpravy v prvni etap& budou koncipovany tak, aby jiz
umoziovaly nasledné eventualni vyhledové rozsifeni COV ve druhé etapé.

Druha etapa pak bude dominantné zaméiena na zajist&ni nalezité cilové kapacity
cov, umoZziujici zpracovani ofekavaného vyse vylisleného sezoénniho vyhledového
hydraulického a latkového zatiZeni, odpovidajiciho pfedpokiadanému rozvoji obce a
jejiho okoli v souladu s realnymi pFedstavami investora.

K realizaci prvni etapy Gprav Ize pfistoupit prakticky ihned po zpracovani potiebné
projekeni piipravy, pficemz nékteré diléi Upravy jiz byly v minulosti projekéné feseny.

K provedeni druhé etapy doporu¢ujeme piistoupit az v okamziku, kdy bude realna
kapacita stavajici COV jiZ zcela naplnéna a vyCerpana a bude znam i bliZ§i rozsah a
¢asovy horizont dal$iho rozvoje obce, véetné bliZz§ich podrobnosti o konkrétnich
novych zdrojich znecisténi. Jednotlivé etapy intenzifikace budou koncipovany tak,
aby na sebe vzajemné navazovaly a Upravy provedené v prvni etapé tak byly
pouZitelne i pro druhou etapu intenzifikace COV. Rozdéleni celkové intenzifikace
COV do dvou navazujicich etap miize byt rovnéz vyhodné i z hlediska financovani
stavby a eventualné i jeji projekéni pfipravy a inZenyrské &innosti.

Kromé vySe uvedeného zéakladniho ¢lenéni stavby na dvé hlavni etapy Ize prvni
etapu vystavby dale roz€lenit i na nékolik vzajemné souvisejicich fazi, jako napf.
¢erpani, biologické ¢idténi, zdroje vzduchu, kalové hospodafstvi a tim nadale prispét
K optimalnimu &asovému rozloZeni potrebnych finan¢nich prostfedkl, spojenych
s navrhovanou kompletni cbnovou COV Cerna v Posumavi.
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Navrh modernizace a intenzifikace COV je metodicky zpracovan po jednotlivych
provoznich souborech a je bliZze specifikovan v nasledujicim textu.

11.1. Prvni etapa tprav

Hiavnim cilem prvni etapy intenzifikace COV je kromé& vyieSeni popsanych
provoznich problémd a nedostatkl navysSeni jeji realné kapacity na Uroven
odpovidajici maximalnimu vyuZiti potencialu stavajicich uZzitnych objemi nadrzi
biologického &isténi pfi danych podminkach provozu, coZ pfedstavuje v sezénnim
obdobi kapacitu cca 5 200 EO a v mimosezdnnim obdobi kapacitu cca 3 600 EO.

Kanalizaéni sit, odlehceni a hrubé predcisténi

Stavajici koncepce odkanalizovani centralni ¢asti obce jednotnou kanalizacni siti se
systémem destovych odlehéovadl zlistane zachovana i nadale. Na pozdéji
odkanalizovanych Uzemich, pfipojovanych v pribéhu 90. let, byla jiZ vesmés
vybudovana oddilna kanaliza¢ni sit, zatimco deStové vody jsou odvadény separatne.
Tento systém odkanalizovani bude uplatfiovan i pfi napojovani novych, dosud
neodkanalizovanych zdroji znegisténi.

S ohledem na vyS$e jiz diskutovanou problematiku vysokého prisunu balastnich vod
na COV doporudujeme provést podrobny monitoring technického stavu plvodnich
Usekll jednotné kanalizaéni sité se zamérenim na vyhledani jejich kritickych usekl a
nasledné odstranéni bodovych zdroji priniku balastnich vod. Timto opatfenim dojde
nejen ke zlep$eni soucasnych, vySe specifikovanych nevyhovujicich hydraulickych
pomérd na COV, ale i keliminaci natoku chladnych a malo koncentrovanych
odpadnich vod a k celkovému zefektivnéni provozu COV. Potfebny rozsah
opravnych praci a tedy i jejich finan¢ni naroénost nelze bez provedeni potfebnych
prizkumnych praci stanovit, a proto tyto Upravy nejsou zahrnuty v kalkulaci
investi¢nich nakladd. Projektem z roku 2019 uvaZovany systém pfenosu provoznich
stavll z jednotlivych &erpacich stanic na siti doporucujeme rovnéz realizovat.
Vzajemné fizeni chodu cCerpadel v Cerpacich stanicich s cilem zamezeni jejich
soubé&hu nepovaZujeme, po realizaci opatfeni pro snizeni pfisunu balastnich vod
z plvodnich Gsekl kanalizace, za nezbytné nutné.

Nové pfipojované lokality budou jiz zcela vyhradné odkanalizovany oddilnou
splagkovou siti. Dle mistnich vySkovych pomérl bude na zakladé provedeného
geodetického zaméfeni zajmovych UGzemi rozhodnuto o pfipadné nutnosti
vybudovani precerpavacich stanic a jejich optimalnim umisténi. Tyto apravy
pfesahuji ramec této studie a nebudou proto dale rozvijeny ani zahrnuty do odhadu
investi¢nich nakladu.

Skladba, dimenze a technicky stav stavajicich stavebnich objektl a technologického
vystrojeni souboru hrubého predgisténi je pro sou€asny stav i pro oCekavany dalsi
rozvoj lokality a napojeni novych zdroji znecisténi vyhovujici, kapacitné dostadujici a
zlstane proto zachovana i nadale.

S ohledem na pomérné nizkou produkci pisku i shrabk(i je dle nasSeho nazoru
instalace dalSich strojnich zafizeni pro zlepSeni vysledné kvality produkovanych
odpadl (separator pisku, lis na shrabky s promyvanim) kontraproduktivni investici.
V ohledu zlepseni vnitinino prostfedi ¢eslovny ¢&i zamezeni Sifeni zapachu do okoli
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navrhujeme zachovat a kapacitné posilit existujici systém pro odtah a &iténi
vzdusniny.

DalSim problematickym mistem je systém akumulace a nakladani s dovazenymi
odpadnimi vodami. PfestoZe ve vyhledovém obdobi je planovana postupna dostavba
kanalizaCni site vobci scilem napojeni dosud neodkanalizovanych lokalit,
v disledku éehoZ bude podil dovazenych vod postupné snizovan, je zcela evidentni,
?e COV bude i nadéle slouzit jako pfijimaci stanice pro zpracovani téchto vod.
V pfipadé, Ze budou v dohledné dobé provedeny potfebné opravy kanalizaéni sité a
snizen podil pfivadénych balastnich vod, bude moZné, z diivodu relativné velkého
akumulacniho objemu Gerpaci stanice, tyto vody i nadale zpracovavat stavajicim
zplisobem. Pokud by k tomuto kroku obec nepfistoupila a podil dovaZenych vod by
se vystavbou novych Usek( kanalizaéni sité zasadné nesniZil, doporudujeme na
COV vybudovat novou jimku pro kratkodobou akumulaci dovaZenych vod s moZnosti
jejich fizeného Cerpani pfimo na biologicky stupeii, tedy bez nutnosti vyuZivani dnes
hydraulicky pretéZované cerpaci stanice a destové zdrze. UZitny objem akumulagni
jimky by se pohyboval na trovni 13 - 15 m3, umoziujici sto&eni objemu zhruba 1
fekalniho vozu. Jimka by byla realizovana jako podzemni a byla by situovana na
vhodném misté& pobliZ objektu COV. Na pfitoku do jimky budou osazeny hrubé ruéni
Cesle, které zamezi priiniku rozmérnéjsich Eastic do jimky a moznému poskozeni
Serpaci techniky. Rizené vyprazdiiovani jimky by bylo zajisténo instalaci vhodného
typu ponorného Eerpadla s moznosti ¢asového fizeni chodu a eventualni vazbou na
aktuaini priitok COV. O nutnosti vystavby této nadrze pro dany Géel bude rozhodnuto
v dalSich letech na zakladé ovéreni provedeni navrhovanych Gprav kanalizaéni sité a
vyhodnoceni jejich efektu.

V souvislosti se zpracovanim dovazenych material(i je potieba na tomto misté,
obdobné jako u jinych lokalit, upozornit na nutnost disledného rozliovani pivodu a
charakteru dovazeného materidlu. Na zadatek vodni linky COV by mély byt
privadény pouze akumulované vody z bezodtokych jimek a nikoliv vyhnilé kaly ze
septikl ¢i jimek s pfepady. Tento material by mél byt dominantné zpracovavan
v souboru kalového hospodafstvi a nemé! by se z technologickych ani ekonomickych
dlvodl piivadét na pfitok do COV. V pfipads, Ze bude realizovana vystavba
akumulagni jimky pro dovaZené odpadni vody, Ize tuto nadrz vyuzit i k akumulaci
dovaZenych kalll s variabilnim trasou vytlaéného potrubi do nadrzi kalového
hospodarstvi. V opaéném pfipadé bude zfizena nova pfipojka dovaZenych kald,
vyusténa pfimo do nadrZi kalového hospodarstvi, viz dale.

Cerpani odpadnich vod a dest'ova zdrz

Systém kratkodobé akumulace pfivadénych splaskovych vod v &erpaci stanici
s pifepadem do sousedici de$fové zdrze zlistane zachovan i nadale. Soucasny
proces Cerpani odpadnich vod na biologickou ¢ast COV nepracuje za vSech
provoznich okolnosti optimaing, jak bylo uvedeno vy3e, a proto byla jiz v roce 2019
vypracovana projektova dokumentace, zabyvajici se mimo jiné vyfeSenim této
problematiky, ktera vSak dosud nebyla realizovana.

S ohledem na zajisténi optimalniho fizeni ¢erpaného mnoZstvi odpadnich vod zde
byla navrzena kompletni obména strojniho vybaveni a doplnéni Fizeni systému
Cerpani. Stavajici trojice ponornych kalovych &erpadel, osazenych ve splagkové
Cerpaci stanici, bude nahrazena tfemi shodnymi novymi ponornymi kalovymi
Cerpadly o vy$si hydraulické priichodnosti. Navrhovy vykon kaZdého &erpadla &ini 12
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/s pii dopravni vySce 7 m. Cerpadla budou fizena frekven&nimi ménidi pro moznost
zmény Gerpaného mnozstvi, v zavislosti na okamzitém hydraulickém zatizeni COV a
tomu odpovidajicimu stavu hladin v obou c&erpacich stanicich za soucasného
sledovani aktualniho &erpaného mnoZstvi. Za bezdestnych pratokd budou odpadni
vody Gerpany pomoci jednoho z ¢erpadel sestavy, tedy v provoznim rezimu 1+2R
s moznosti fizeni aktualniho ¢erpaného mnoZstvi za pomoci frekvenéniho meénice.
Pfi zvySenych destovych pritocich bude pfipinano do soub&hu i druhé Eerpadlo, ¢imz
bude docileno pfecerpani odpadnich vod v mnozZstvi cca 21 I/s, udavaného
v platném povoleni k nakladani s vodami. S ohledem na vySe vy&islenou realnou
hydraulickou kapacitu COV na Grovni 15 I/s, bude systém &erpani po nastavitelném
gasovém intervalu schopen operativné snizZit aktualni ¢erpané mnozstvi a zamezit
tak hydraulickému pret&zovani biologické linky. Zarover s vyménou Cerpaci techniky
bude provedena rovnéZz nahrada vytlatnych potrubi od jednotlivych kalovych
Gerpadel za vy$Si dimenze, véetné osazeni zpétnych klapek. Nahrazeno bude i
stavajici spolecné vytlacné potrubi, véetné indukéniho pritokoméru o dimenzi DN 80
za dimenzi DN 125, poskytujici vy$si hydraulickou kapacitu, nizsi provozni ztraty a
tedy i zlepSeni ekonomiky provozu Cerpani.

V projektové dokumentaci je dale navrzena vyména dvou kust plvodnich Cerpadel
v Gerpaci stanici destovych vod z roku 1993 za nové typy obdobnych vykonnostnich
parametrd jako u ¢erpadel stavajicich se zachovanim sougasného zplsobu oviadani
od vysky hladiny v ¢erpaci jimce.

Soudasti této akce budou rovnéz Upravy — zvétSeni stavebnich otvor(l, kterymi jsou
¢erpadla spousténa do jednotlivych nadrzi.

Biologické cisténi a separace kalu

Realna hydraulicka a latkova kapacita biologické linky ve stavajicim usporadani a po
realizaci niZe navrhovanych provoznich Uprav byla podrobnégji diskutovana v oddilu
¢. 8. N&které z dale navrhovanych Uprav byly jiz pfedmétem zpracované projektové
dokumentace intenzifikace COV zroku 2019 a daldi z nich dopliiujeme na tomto
misté po provedeni detailnéjsich prizkumi v kontextu planovaného rozvoje uzemi a
stim souvisejici snahy o maximalni kapacitni vyuziti existujicich disponibilnich
reakénich objem( biologické linky.

Proces biologického &isténi, pracujici na principu nizkozatéZované aktivacni
technologie, je pro dany druh odpadnich vod vhodny a z(istane po niZze popsanych
Upravach v této podobé zachovan i nadale.

Z dovodu  Zadouciho vyhledového navySeni realné latkové kapacity COV
v mimosezonnim obdobi a zajiténi stability nitrifikace navrhujeme do stavajicich
denitrifikaénich nadrzi véech tfi biologickych linek nainstalovat rovnéz jemnobublinny
aeratni systém s obdobnymi parametry, jakymi disponuje stavajici systém
v nitrifikaénich nadrzich. Denitrifikaéni nadrze tak bude mozZné provozovat
alternativné v anoxickém ¢&i oxickém reZimu dle aktualni potfeby technologického
procesu ¢i§téni. Timto opatfenim bude operativné docileno navySeni oxické zasoby
kalu a tim i podpory nitrifikaénich proces( a tedy potazmo i zvySeni latkové kapacity
COV v chladng&j$im obdobi roku, kdy se nizka oxicka zasoba kalu stava limitujicim
faktorem. V teplejS$im obdobi roku budou denitrifikacni nadrie provozovany
v anoxickém rezimu, jako je tomu dosud. Zaroven s instalaci aera¢niho systému do
denitrifikanich nadrzi doporucujeme rovnéz provést vyménu ponornych michadel,
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jelikoZ jsou na COV v provozu jiZ od roku 2004 a dodatednou instalaci aeraéniho
systému dojde zcela evidentné ke zméné hydraulickych pomé&rQ v nadrzi a vykon
stavajicich michadel tak mGze byt pro zaji$téni poZadované homogenizace obsahu
nadrzi jiz nedostadujici.

Aeracni systém nitrifikacnich nadrZi je pro zpracovani maximainiho pfivadéného
latkového zatizeni, odpovidajiciho uzitnym objemim nitrifikaénich nadrzi
dimenzovan dostate¢né. S ohledem na jeho souBasné fyzické stafi, které jiz
presahuje 10 let, doporuCujeme provést revizi jeho technického stavu a dle potieby
provést vyménu aeracnich elementl ¢&i perforovanych membran. Stavajici kyslikové
sondy byly do vSech nitrifikanich nadrzi nainstalovany teprve v nedavné dobé a
zistanou, véetné souvisejiciho pfislusenstvi zachovany.

Provozné spolehlivy, avSak po technologické strance ne zcela vhodny systém
Cerpani vratného kalu za pomoci mamutich ¢erpadel navrhujeme nahradit pro tento
tcel vyhodng&jsimi ponornymi kalovymi &erpadly s moZnosti operativniho fizeni jejich
vykonu. Za timto Gelem byla vjiz zpracované projektové dokumentaci firmy
EKOEKO navrZena, po provedeni souvisejicich drobnych stavebnich a
technologickych Uprav, instalace novych ponornych &erpadel véetnd veskerého
prislusenstvi, namisto stavajicich mamutich &erpadel vratného kalu. Ponorna
cerpadla budou disponovat nominalnim vykonem na Grovni cca 5 I/s a pro mozZnost
plynulého fizeni &erpaného mnoZstvi kalu budou dopln&na frekvendnimi ménidi.
Zaroveni svyménou Cerpadel vratného kalu bude rovnéz provedena vyména
flokulagnich valc(i v dosazovacich nadrzich a nahrada stavajicich vytlaénych potrubi
kalu za potrubi o v&tsi dimenzi. Cerpané mnoZstvi vratného kalu v kazdé lince bude
kontinualné méfeno za pomoci nové osazenych indukénich préitokomértl a bude
reflektovat aktualni ¢erpané mnoZzstvi odpadnich vod na biologickou linku, mé&fené
pomoci indukéniho pritokomeéru, osazeného na spoletném vytlaéném potrubi
splaskovych Cerpadel.

Ve vsech dosazovacich nadrZich bude dale upraven systém fizeni odtahu
plovoucich necistot, umoZziiujici jeho nastavitelny éasovy provoz a nikoliv nepfetrzity,
jako je tomu doposud. Na pfivod vzduchu k mamutim &erpadlm plovoucich negistot
budou za timto U¢elem osazeny solenoidové ventily, umoZfiujici operativni otvirani a
uzavirani pfivodu vzduchu k t¢mto mamutim erpadlim. Pneumaticky ofuk hladiny
dosazovacich nadrzi bude i nadale provozovan trvale.

Provedenim vySe popsanych Gprav dojde k optimalizaci systému &erpani vratného
kalu a odtahu plovoucich neéistot, coZ bude mit pozitivni vliiv na celkovou
hydraulickou stabilitu linky biologického ¢isténi a zamezeni jejimu neZadoucimu
pretézovani internimi proudy. Provedeni téchto opatfeni umozni, oproti dne$nimu
stavu, zpracovat po del$i dobu pfiblizné dvojnasobné pfivadéné hydraulické zatizeni,
odpovidajici zhruba 15 I/s namisto sou¢asnych, provozné& ovéfenych cca 7,5 Iis.

Zdroje vzduchu pro biologické ¢isténi a dal$i provozni soubory

Jednim z nejdlleZit€jSich technologickych parametrl biologického &isténi je zajisténi
optimaini dodavky vzduchu do jednotlivych provzdusiiovanych nadrzi. Stavajici
system distribuce tlakového vzduchu zjednoho centralniho rozvodu je vtomto
ohledu zcela nevyhovuijici, pfina8i mnoho vyse popsanych provoznich problém( a
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z tohoto dlivodu navrhujeme provést jeho kompletni Gpravu, ktera nebyla soucasti
zminované projektové dokumentace z roku 2019.

Jako optimaini zplsob feseni této problematiky se nabizi doplnéni a Gprava systému
rozvodu vzduchu tak, aby ke kazZdé biologické lince, vcetné dosazovaci nadrze,
selektori a nové i denitrifikace byl pfivadén vzduch samostatnym vytlaénym
potrubim od pfislusného dmychadla s nezavislou regulaci mnozstvi dodavaného
vzduchu od signalu pfisludné kyslikové sondy.

Tato navrhovana Uprava si zaroven vyzada instalaci novych, vhodné dimenzovanych
zdrojli vzduchu, umoziiujicich plynulou regulaci vykonu pomoci frekvenénich ménica.
Stavajici sestava starich dmychadel pochazi z roku 1993, novéjsi stroje zde byly
instalovany v roce 2004 a tedy i ty jsou v provozu jiZz vice nez 20 let. Po této dobé
jsou jiz stroje na hranici své fyzické Zivotnosti a do budoucna bude proto beztak
potfeba uvazovat s jejich nutnou vyménou.

Nova pracovni sestava dmychadel pro biologickou linku bude zahrnovat tii shodné
agregaty odpovidajiciho maximalniho vykonu na udrovni 300 — 350 m3¥h vzduchu,
ktery je stavajici aeracni systém nitrifikacnich nadrzi schopen prevést a jsou pro
zpracovani océekavaného sezdnniho zatiZzeni dostaujici. S ohledem na zlepSeni
ekonomiky provozu aerace budou pfi vybéru dmychadel upfednostiiovany moderni
stroje, vyuZivajici hybridni technologie s niZz$i energetickou naro€nosti. Zajisténi
provozni zdlohy pro pfipad poruchy nékterého z dmychadel bude realizovano
uzaviratelnym trubnim propojenim v8ech dmychadel pro nitrifikacni nadrze a po
dobu poruchy jednoho dmychadla tak bude mozné nouzové zasobovat vSechny ftfi
biologické linky dvéma zbyvajicimi dmychadly. Provozni zalohu lze vytvofit rovnéz
instalaci étvrtého shodného zalozniho dmychadla.

Pro aeraci uskladiiovacich nadrzi kalu bude vyuZit samostatny zdroj vzduchu
s moznosti automatizovaného &asového spinani nezavisle na provozu aerace
aktivace. Pro tento UGcel Ize vyuzit nékterého ze stavajicich dmychadel aktivacni linky
nebo, v pfipadé osazeni nového zalozniho dmychadla pro biologickou linku, tohoto
zdroje vzduchu.

Provzdusnéni lapaku pisku, lapaku tuku a c&erpaci stanice splaskovych vod
navrhujeme optimalné realizovat rovnéz z vlastniho malého zdroje vzduchu nebo ze
zdroje vzduchu pro aeraci kalovych nadrzi.

Navrh konkrétni sestavy dmychadel pro vySe popsané ucely, véetné stanoveni jejich
vykonnostnich a technickych parametrl, bude pfedmétem dal$iho stupné projektove
dokumentace.

Odkalovani, kalové hospodafrstvi a strojni odvodnéni kalu

Soucasny systém nakladani s pfebyte¢nym kalem je pomérné sloZity, komplikovany
a provozné velmi naroény. Ztohoto dlvodu zde navrhujeme provést nize
specifikované Upravy a opatieni.

Proces odkaleni a nasledného gravitatniho zahusténi kalu navrhujeme do znaéné
miry zautomatizovat, coZ vyznamné pfispéje ke zvyseni komfortu obsluhy COV.
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PrebyteCny kal bude, obdobné jako vsoucasnosti, odtahovan zka?dé linky
separatné odbockou na potrubi vratného kalu. Namisto ruénich uzavérd zde budou
osazeny uzaviraci klapky a elektropohonem, které umozni provést automatizaci
procesu odkaleni dle nastavitelného cyklu a zarover usnadni praci obsluze COV.
Odtahovany kal bude i nadale pfed strojnim odvodné&nim gravitaéné zahustovan. Za
timto Gcelem navrhujeme jednu ze stavajicich uskladfiovacich nadr#i vyuzit po
instalaci vtokového valce a norné stény u prelivného potrubi jako gravitaéni
zahustovaci nadrZz. Do této nadrZze budou svedena vSechna tfi vytladna potrubi
prebyteCneého kalu ze vSech biologickych linek. NadrZ bude v b&Zném provozu
udrzovana na plné provozni hladiné. PfiGerpavanim nového podilu kalu bude
postupné pfes bezpeénostni pfepad v horni &asti nadrZze vytladovana odsazena
kalovéa voda zpét do &isticiho procesu. Gravitadné zahuétény kal bude ze dna nadrze
prepoustén &i pfecerpavan do zbyvajicich dvou, vzajemné propojenych stavajicich
uskladfiovacich nadrzi. Zde bude kal periodicky provzdusfiovan za Géelem udrzeni
v aerobnich podminkach, zajistujicich jeho relativné snadné strojni odvodnéni,
homogenizace obsahu nadrzi a zamezeni tvorby nepfijemného zapachu.

V pfipadé, e na COV bude realizovan dovoz Cerstvych ¢&i vyhnilych kald,
doporu€ujeme tento materidl stacet do systému uskladfovacich nadrzi. Zde bude
tento kal rozmichan, smisen s vlastnim kalem z COV a nasledné strojné odvodnén a
odvezen k dalSimu vyuZiti.

Aerobné uskladneény pfebyteny kal bude dale pfivadén na soubor strojniho
odvodnéni kalu.

Stavajici, moralné i fyzicky zastaralé odvodiiovaci zafizeni v podobé sitopasového
lisu, ktery je na COV v provozu od roku 1994, navrhujeme v souladu s dfive jiz
zpracovanou projektovou dokumentaci nahradit novym modernim zafizenim,
pracujicim na principu dnes velmi oblibeného §nekového lisu s minimalnimi naklady
na provoz, Udrzbu, servis, spotiebu elektrické energie a mnoZstvi oplachové vody.
Zafizeni jiz bude dlmenzovano na zpracovani o¢ekavané produkce kalu, OdeVldaJICI
pfedpokladané vyhledové kapacité COV v sezédnnim obdobi vdruhe etapé jeji
intenzifikace. Novy soubor odvodnéni kalu, véetn& vedkerého potfebného
prislusenstvi a autonomniho fidiciho systému, bude nainstalovan ve stavajici hale
odvodnéni, kde bude rovnéZz umistén dopravnik odvodnéného kalu i kontejner pro
jeho ulozeni.

Jako zdroj oplachové technologické vody bude i nadale slouZit stavajici studna,
umisténa vné& objektu COV. V rdmci modernizace souboru odvodnéni zde bude
instalovano nové zafizeni pro &erpani, filtraci a zaji§téni potfebného tlaku provozni
vody.

Z divodu umozZnéni celoro¢niho provozu linky odvodnéni kalu, ktery bude ve
vyhledovém obdobi, vdlsledku ocekavaného pomérné vyrazneho zvyseni
mimosezénniho zatizeni COV nezbytny, navrhujeme prostor pro umistént lisu opatfit
zateplenim a doplnit o pfidavnou elektrickou temperaci. Za timto u¢elem bude v hale
odvodnéni kalu vybudovan novy zatepleny podhled, na kterém budou umistény
elektricke salavé panely pro udrzeni prostor(l lisu v nezamrznych podminkach. Na
zakladé provedeného vypodtu tepelnych ztrat bude eventualné realizovano i vnitini
zatepleni stén tohoto prostoru, alternativné vyména vypIné vstupnich vrat.

Strojné odvodnény kal bude transportovan do vhodného typu kontejneru,
umisténého v hale odvodnéni kalu a bude likvidovan vsouladu s planem
odpadového hospodarstvi provozovatele COV.

Zak. &fslo: 1 805 - 91, Cerna v Posumavi - istirna odpadnich vod - technicko-ekonomicka studie str. 54 z 69



Chemické hospodarstvi

Soubor technologie chemického sraZeni fosforu byl na COV v nedavné dobé
modernizovan a zlstane na COV z diivodu plnéni pomérné piisnych pozadavk( na
zajisténi predepsané odtokové koncentrace celkového fosforu i nadale beze zmény
zachovan.

Terciarni docisténi

Stavajici terciarni stupeni pro docisténi biologicky vycisténych vod a mechanicky
predéisténych odleh&enych destovych vod v podobé kaskady dvou sériové
protékanych stabilizaénich nadrzi doporuéujeme na COV i nadale zachovat. Mimo
toto vyuziti skyta tento prostor i rezervni plochu pro eventualni dalsi vyhledovy rozvoj
COV v del$im &asovém horizontu nad ramec popsany v této studii.

Elektrocast, fidici a informacni systém

Soudasti intenzifikace COV bude rovné&Z provedeni modernizace technologické
elektrotasti a instalace nového fidiciho systému, jak bylo jiZ navrZzeno v projektove
dokumentaci intenzifikace COV z roku 2019.

Dokumentace uvazuje s instalaci nového rozvadece pro napdajeni a ovladani chodu
véech hlavnich pohonu technologickych zafizeni, umisténého v mistnosti velina
vedle stavajiciho hlavniho elektromotorického rozvadéfe. Rozvadé¢ bude
disponovat nalezitou prostorovou i kapacitni rezervou pro moznost vyhledového
navy$eni ovladanych pohonl az o 20 %. Zaroven bude osazen novy kompenzaéni
rozvadéd a doplnéna potfebna silnoprouda kabelaz.

Novy fidici systétm COV bude tvofen voIng programovatelnym automatem
instalovanym v rozvadéli DT1, umisténym vedle nového silového rozvadéce
v mistnosti obsluhy. Ovladani vybranych parametrl bude realizovano prostfednictvim
operatorského panelu, instalovaného na dvefich tohoto rozvadéce. Na operatorském
datapanelu bude vyvinut vizualizacni SW pro pfehled a ovladani veSkerych
automatizovanych zatizeni COV. Budou zde nastavitelné veskeré parametry (8asy,
hladiny, limity, ...) pro ovladani jednotlivych zafizeni. Budou zde uloZeny grafy
analogovych veli€in, poruchova a provozni hld$eni, atd. Alternativou k tomuto feSeni
je i osazeni fidiciho systému, vybaveného PC.

V rozvadéci DT1 bude instalovana telemetricka stanice. Stanice bude obsahovat
GSM/GPRS modem. Stanice bude pIné kompatibilni s ostatnimi stanicemi
pouZzivanymi provozovatelem COV.

Technicky stav objektu COV

V rdmci navrhované modernizace navrhujeme proveést rovnéz potfebné stavebni
opravy stavajiciho objektu COV. Jedna se zejména o povétiim narudené vngjsi
konstrukce nadzemniho objektu, zejména fasadni omitky &i natérl. V rdmci odstavky
a vycCerpani obsahu zelezobetonovych nadrzi doporucujeme provést revize
aktualniho technického stavu konstrukci a v pfipadé potfeby naplanovat rozsah jejich
oprav.
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11.2. Druha etapa Gprav

Druhé etapa intenzifikace COV je dominantné zaméfena na zajisténi cilové kapacity
COV, umoziiujici zpracovani vySe uvedeného oéekavaného vyhledového zatiZeni
odpovidajiciho naplnéni vSech zaméri rozvoje obce a okolnich lokalit.

Dle vySe provedenych bilanci by mohlo pii plném osidleni navrhovanych objekt(i pro
trvalé bydleni a pfedpokladané 90% obsazenosti véech rekreaénich objektll pobyvat
na odkanalizovaném Uzemi v sezénnim obdobi v priméru 8 500 osob, coZ zhruba
odpovidad primérné produkci zneéiténi na drovni cca 8 000 EO s moznymi
kratkodobymi Spi¢kami, pfedstavujicimi navy3eni o cca 10 — 15 %. V mimosezénnim
obdobi by se dle provedenych odhad{l mohlo ve vyhledu nachazet na tomto Gzemi
okolo 3 800 osob, coZ predstavuje primérné latkové zatiZeni zhruba 3 500 EO
s moznymi Spickami okolo 4 000 EO.

Z porovnani hodnot realné latkové kapacity stavajici linky biologického gi§téni
vsezonnim obdobi, kterd se pohybuje na uUrovni 5200 EQO a odekavaného
vyhledového zatizeni v tomto obdobi vyplyva, Ze latkovou kapacitu stavajici COV
bude pro toto obdobi potfeba navysit o zhruba 3 000 EO. Zarover bude zapotiebi
provést i navy$eni hydraulické kapacity COV o zhruba 500 m3/den, tj. cca 6 Ifs.

V mimosezénnim obdobi bude redlna kapacita COV po provedeni Uprav,
navrhovanych v prvni etape, dosahovat zhruba 4000 EO - 4200 EO a pro
zpracovani vyhledového hydraulického a latkového zatizeni vtomto obdobi bude
tudiz dostadujici.

Z uvedenych poznatkl vyplyva, Ze kapacita stavajici COV bude deficitni zejména
v sezonnim, tedy v teplejS§im obdobi roku a tuto skuteénost bude reflektovat i nize
navrhovany zptisob jeji intenzifikace.

Za predpokladu zachovéani soucasné a provozné ovéfené konvenéni technologie
aktivacniho procesu s klasickou gravitaéni separaci kalu v dosazovaci nadrzi, tedy
bez vyuziti na provoz pomérné& naronych aplikaci inertnich nosiédi biomasy &i
membranove separace kalu, apod., se jako optimalni feSeni jevi jiz zmifiovana
dostavba novych reakénich obJemu v podobé dal&i biologické linky o dale uvedenych
orientanich potfebnych rozmérech, které budou jeté eventuainé upfesnény
v dalS§im stupni projektové dokumentace na zakladé aktualizovanych informaci i
planovaném rozvoji lokality.

Pro zpracovani ofekavaného vyhledového sezénniho narlstu privadéného
znecisténi v druhé etapé rozvoje obce navrhujeme realizovat vystavbu &tvrté
biologicke linky o zhruba nasledujicich rozmérech a uZitnych objemech. Nova linka
nebude zahrnovat anoxicky vstupni selektor, jehoZ pfinos je na stavajici COV
diskutabilni.

0 Denitrifika¢ni nadrz 1ks
Sitka 3,0m
delka 6,0 m
uzitna hloubka vody cca4,5m
uZitny objem nadrze cca 81,0 m3
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o Nitrifikaéni nadrze 3 ks

sitka 6,0 m
délka 11,9 m
uzitna hloubka vody cca4,5m
uZitny objem nadrze cca 321,3 m?
o Objem aktivace celkem 402,3 m3
o Dosazovaci nadrz 3 ks
Sitka 50m
délka 6,0m
uzitna hloubka vody ccad,bom
uZitna plocha cca 30 m?
uzitny objem cca 65 m®

Nova biologicka linka nebude zahrnovat vstupni anoxické selektory, jelikoz provoz
prokazal, Ze vlaknité bytnéni aktivovaneho kalu, pro jehoZ potlateni byly selektory ve
stavajicich linkach ptvodné navrzeny, neni v sou¢asné dobé na COV problémem.

Celkové vné&jsi pldorysné rozméry vySe navrzené nové biologické linky budou &init
zhruba 7 x 22 m.

S ohledem na aktualni dispoziéni uspofadani arealu COV navrhujeme novou linku
umistit na severni strané v t&sném sousedstvi stavajiciho objektu COV, kde je pro
toto rozsifeni prostor a pfi vystavb& nebude nikterak omezen provoz stavajici COV.
Nova linka bude tvofena &astecné nadzemnim Zelezobetonovym monoblokem,
rozdélenym piickami na jednotlivé funkéni sekce. JelikoZz nové navrhovana linka
bude provozovana vyhradné v letnim teplém obdobi roku, nepovazujeme za nutné
realizovat jeji kompletni zakryti ve zdénem nadzemnim objektu. Z diivodu snizeni
investiénich nakladl proto navrhujeme linku zakryt pouze lehkym stavebnim
pfistfeSkem, zamezujicim plsobeni nezadoucich povétrnostnich viivi a spadu
venkovnich nedcistot (listi, apod.) Po ukonéeni letni turistické sezény bude linka
odstavena, Caste€né vyprazdnéna a zajiSté€na prostfednictvim vhodné technologie
proti kompletnimu zamrzu hladiny a moZnému poskozeni Zelezobetonovych
konstrukci. Pfed zacatkem turistické sezony bude linka opétovné napinéna aktivaéni
smési, odpadni vodou a zapracovana.

Odpadni vody do nové vybudované linky budou &erpany ze vstupni Gerpaci stanice
samostatnym Cerpadlem s moZnosti plynulé regulace jeho vykonu az do vySe jeji
maximalni hydraulické kapacity, tj. zhruba 500 m®/den.

Denitrifikaéni nadrZz bude promichavana prostfednictvi ponorného michadla.
S instalaci aeraéniho systému zde neni uvaZovano, jelikoz nova linka bude
provozovana pouze vV teplejS§im obdobi roku, kdy je aktivita nitrifikaénich
mikroorganism pro zajisténi potfebného prubéhu nitrifikace dostadujici.

V nitrifikaéni nadrzi bude osazen jemnobublinny aeraéni systém s potiebnou

kapacitou, umoZiujici zpracovani ocekavaneho latkového zatizeni pfi zajisténi
naleZité provozni rezervy pro pfipad kratkodobého latkového pretizeni. Aeraéni
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systém bude zasoben novym samostatnym zdrojem vzduchu, umisténym ve
stavajicim podzemnim objektu dmycharny. Regulace mnoZstvi dodavaného vzduchu
bude probihat autonomné v zavislosti na aktualni koncentraci rozputéného kysliku
v nove lince.

Separace aktivovaného kalu od vycisténé odpadni vody bude probihat ve vertikalni
dosazovaci nadrZi. NadrZ bude technologicky vystrojena obdobnym zptisobem, jako
vSechny nadrze stavajici. Vratny kal bude ¢erpan za pomoci ponorného kalového
cerpadla s moZnosti regulace Cerpaného mnoZstvi prostiednictvim frekvenéniho
meéniCe, méfeného indukénim pritokomérem. Biologicky vygisténa odpadni voda
bude svedena do spojné Sachty a nasledné odtékat spolu s vy&i§t&nou vodou ze
stavajicich tfech linek do systému stabilizaénich nadrzi.

Prebyteny kal z nové linky bude Cerpan odbockou na vytlaku vratného kalu do
stavajiciho, modernizovaného souboru kalového hospodafstvi. S ohledem na
pomerne malé uZitné objemy nadrzi kalového hospodarstvi bude potfeba v tomto
obdobi pocitat s nutnosti provozovani strojniho odvodnéni zhruba 5 dni v tydnu,
s CimZ bylo pfi navrhu jeho dimenze, technického provedeni a zajist&ni automatizace
provozu uvazovano.

Vystavbu nové biologické linky doporucujeme zahdjit az vtom okamziku, kdy se
zatne objem stavajicich nadrzi biologického ¢isténi stavat limitnim pro prilb&h
procesu biologického Cisténi. To se zacne nejprve projevovat sniZenim stabilizace
nitrifikaénich procesl, navzdory dostateéné provozni koncentraci rozpusténého
kysliku v aktivaéni smési.

12. Kuvalita vy¢isténych odpadnich vod

Kvalita vycisténych odpadnich vod bude ve vSech sledovanych ukazatelich splfiovat
pozadavky stanovene NV & 401/2015 Sb., v pfiloze &. 7 pro nejlepsi dostupné
technologie v oblasti zneSkodfiovani odpadnich vod, viz oddil &. 7.1, véetné mistnich
specifickych pozadavk( na odtokovou koncentraci celkového fosforu.

V pfipadé eventudlni Upravy (zpfisnéni) legislativnich poZadavkd na kvalitu
vyéiéténych vod bude navrZzena technologie schopna tyto poZadavky plnit pii sniZzeni
vy$e uvedenych limitl BAT aZ na uroveri cca 80 % soucasnych platnych hodnot.
Navrhova kapacita intenzifikované COV neprekro&i hodnotu 10 000 EO a tedy podle
souCasne platné legislativy nebude vodopravnim organem predepsan limit
v ukazateli Nc, jehoZ pInéni je poZadovano aZ u kategorie zdroje zned&i&téni 10 001 —
100 000 EO. V pfipadé eventualniho vyhledového poZadavku na zaji§téni konkrétni
pfedepsané odtokové koncentrace celkového dusiku bude na COV dopinéna vhodna
technologie, ktera jeho splnéni umozni.

Vzorky pro stanoveni kvality vyCiSténé vody budou, obdobné jako v sougasnosti
odebirany pfimo na odtoku z COV. Stavajici stablllzacnl nadrZze doporuéujeme i po
pfipadné realizaci druhé etapy rozvoje COV zachovat v provozu a ponechat je
soudasti COV pro moZné eventualni vyhledové vyuZziti tohoto prostoru jako
rozvojovou plochu, umoZiujici provedeni dali intenzifikace COV.
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13. Orientac¢ni propocet investi¢nich nakladt

V nasledujicim oddilu je provedena orientaéni kalkulace investi¢nich nakladd
potfebnych pro vy$e popsany rozsah modernizace a intenzifikace &istirny odpadnich
vod Cerna V Posumavi. Kalkulace je, obdobné& jako predchozi navrh, rozdélena do
dvou navazujicich etap. VeSkeré uvadéné ceny je potfeba chapat jako orientadni a
slouzi prfedevsim pro ziskani ramcové pfedstavy o predpokladaném rozsahu
investice. Né&které navrhované Upravy v prvni etapé jiz byly pfedmétem vySe
zmiflované projektové dokumentace pro vybér zhotovitele a realizaci stavby,
zpracované firmou EKOKEO v roce 2019. Uvadéné ceny odpovidaji tehdejsi cenové
urovni a budou zde patficné navyseny.

Naklady na realizaci novych stavebnich objektll byly vypoéteny na zakladée
soucasnych realnych jednotkovych cen za obestavény prostor, plochu &i bé&zny metr,
odvozenych z cen v posledni dobé realizovanych akci. Naklady na strojni zafizeni,
elektroinstalaci a systém ASR byly kalkulovany dle dfive jiZ vypracovaného rozpoé&tu
s mirnou korekci, odpovidajici meziroénimu narlistu cen a na zakladé analogii z jiz
realizovanych staveb s obdobnou pouzitou technologii v sou¢asné cenové Urovni.

Jelikoz ceny stavebnich praci i dodavek strojné technologickych zafizeni se
v sou€asné dobé& pomérné dynamicky méni a bliz§i termin realizace vystavby, a to
zejména druhé etapy, zatim neni znam, nema zde pfili§ smysl provadét presnéjsi a
podrobnéjsi cenové kalkulace. Ty lze predlozit az po vypracovani podrobnéjsi
projektové dokumentace ve stupni pro stavebni povoleni nebo lépe pro vybér
zhotovitele stavby. S ohledem na realny vyvoj cen Ize ve vyhledovém obdobi
v horizontu nékolika let uvaZovat s moZznym navySenim celkovych investiCnich
nakladl o cca 15 % - 20 % oproti zde uvedenym hodnotam.

Veskeré uvedené ceny jsou vycisleny bez zapodéteni DPH.
13.1. Prvni etapa tprav

Hlavnim cilem prvni etapy Uprav je pfedevsim vyfeSeni pretrvavajicich provoznich
problému, vytvofeni podminek pro maximalni vyuziti kapacity stavajicich uzitnych
nadrZi linky biologického &isténi, zlepSeni podminek pro zpracovani prebyteéneho
kalu, zvy3eni miry automatizace chodu COV a provedent jeji celkové modernizace
po stavebni i technologické strance. V kalkulaci nejsou ocenény Upravy stavajici
kanaliza¢ni sité, ktera neni pfedmétem pfedlozene studie.

V nakladech je ocenéna rovnéz vystavba jimky pro staceni, akumulaci a fizené
éerpani dovazenych odpadnich vod a kalll a instalace filtru vzdus$niny v prostoru
Ceslovny a orientacni naklady na opravy stavajicich podzemnich a nadzemnich
stavebnich konstrukci.
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Stavebni ¢ast a pfipravné prace

C. Ocenéna polozka Pocet Cena
1. Pfipravné_préce, zfizeni stavenisté, provizorni
propojeni, odstavky, vyerpani a vygisténi nadrzi, 1 kpl 400 000 | - Ké
_ apod.
| 2. |Pfiprava prostoru pro vybudovani svozové jimky Y
odpadnich vod a kalll, preloZka podzemnich siti 1 kpl 150 000| - KC._
3. |Podzemni Zelezobetonovy objekt svozové jimky, “
obest. prostor cca 30 m24a 12 000,- K& 1 kpl 360000 .-Ke
4. | Zelezobetonovy zaklad pod filtr vzdusniny, rozmeéry .
~|cca 2 x3m, obest. prostor cca 3 m® 4 15 000,- K& 1 kpl 50000/ - K&
5. | Stavebni tpravy Eerpaci stanice splaskovych a
glestovych V(?qv - zyetsem o”tvc?ru pro sp,oustenl’ 5 ks 150 000 - K&
Cerpadel, zacisténi, osazeni rami a vyjimatelnych
pororo$tl & 30 000,- K&/ks B o
6. |Jadrove vrtani prostupl pro nové vytlaéné potrubi
surove odpadni vody, potrubi vratnych kalli a .
piebytednych kal, DN 80 — DN 125 4 20 000.- 16 kpl| 320000 -Ke
| Ké/ks
7. |Uprava — zvétSeni prostoru pro osazeni ponornych
kalovych €erpadel v dosazovacich nadrzich, 3 kpl 200 000 | - K¢
vybourani a za€i$téni vypliiového betonu i ‘_
8. |Uprava a dostavba zakladu pro novou linku strojniho ' .
odvodnéni kalu a dmychadlové agregaty S kpl 150 0(_)0 - KE
9. |Novy zatepleny podhled v hale odvodnéni kalu, cca .
150 m2 46 000 - K& i 1 kpl 300 000/ ,- Kc_.
10. |Zatepleni stén a vrat haly odvodnéni kalu 1 kpl 300 000 ,- K&
11. | Objekt filtru pro Eisténi vzdusniny z éeslovny 1 kpl 200 000| ,- K&
12. | Opravy stavajiciho objektu COV — vnéj$i fasada, .
vnitini omitky, natéry, vymalba, apod. tkpl | 800000 -K&
| 13. | DopInéni chodnikd, terénni a sadové Upravy 1 kpl 100 000 ,- K& |
Stavebni ¢ast celkem bez DPH cca 3500000 ,-Keé
Strojné-technologicka c¢ast
C. Ocenéna polozka Poéet Cena
1. Ponornfe cerpad!o_’dovazenych odpadnich vod &i kall 1 kpl 80 000 | - K&
do nové svozové jimky | B
2. |Ruéné stirané Cesle do svozové jimky B 1 kpl 40 000 | ,- K& |
3. |Ponorna Cerpadla do vstupni Eerpaci stanice B
| splaskovych vod, vEetné pfislusenstvi 3 kpl 600 900 - Ke
4. Poporn’a cerpadlav do ysty’pnlvcerpag stanice 2 kpl 400 000 | - K&
| destovych vod, vCetné piisluSenstvi | O
5. | Ponorna michadla denitrifikaénich nadrzi _ 3 kpl 600 000 | - K&
6. | DopInéni aeracniho systému do denitrifikadnich 3 kpl 210 000| - K&
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nadrzi
7. Re:pavse aeracnlh’o syitemu pltrlflkevncplch nadrzi ] 3 kpl 250 000 | - K&
| (vymeéna membran, pfipadné aeracnich elementt) | _
8. |Nové zdroje vzduchu pro biologickou linku COV, 4kpl | 1200000 - K&
sestava 3+1R ) - | | =
9. |Zdroj vzduchu pro provzdusnéni lapaku pisku, ‘ e
Cerpaci stanice a kalovych uskladfovacich nadrzi 1 kpl 150 000 - Ke
10. | Novy flokulaéni valec do dosazovacich nadrzi s vétsi «
dimenzi (DN 800), v€etné kotveni a prisluSenstvi 3 kpl 120 000 -Ke
11. Povr)orng cerpgl’dla vtfltnevho kal’u véetné zdvihaciho 3 kpl 350 000 | - K&
' zarizeni a dalsiho pfisluSenstvi
12. Pvc?norvne cer'padlo zahusténého kalu, vé. 1 kpl 80 000 - K&
pfislusenstvi 1
13. Technqloglcke vystrOJem' zahus$tovaci nadrze kalu — 1 kpl 60 000 | - K&
viokovy valec, pfepadova hrana, apod. ! | _
14. | Pfenosné ponorné Cerpadlo odsazené kalové vody 1 kpl | 20000 ,- K& |
15. Upra’vy a repase svtredo’bubllr]nevr]o aeracniho 1 kpl 80 000 | - K&
| systému v uskladnovacich nadrzich kalu -
16. | Soubor pro odbér, erpani a filtraci provozni vody e
|(¢erpadio, tlakova nadoba, filtr) Thkel | 130000 -Ke
17. | Soubor strojniho odvodnéni kalu véetné pfislusenstvi
(rozpousténi flokulantu, plnici ¢erpadlo, flokulator, 1kpl | 4100000 ,- KE
davkovaci Cerpadla flokulantu, fidici rozvadég&, apod.) N
18. | Dopravnik odvodnéného kalu v&. podpurné 1 kpl 300 000 | - K&
: 'konstrukce B o o
19. | DopInéni spojovacich potrubi v8ech médii — aktivaéni
smeési, kalu,'v%dychu, flltr,atu'zva dal§|ch medll, vc’. 1kpl | 1800000/ - K&
armatur, uzaveru, kotveni, vySkovych a smérovych
lom{ a dalsiho pfislusenstvi
20. | Demontaze vSech nadale nevyuzivanych "
technologickych zafizeni a provoznich celk(i 1 kpl 500 000 ,- K¢
Dodavka celkem cca | 11100000 |,- KE
21. |Doprava, montaze, instalace a zprovoznéni zafizeni, .
| zkousky, doklady (cca 35 % z cen dodavky) Tkpl | 3900000 - K(i
Strojné-technologicka ¢ast celkem bez DPH cca | 15000 000 ,- K¢
Elektro¢ast, ASR, MAR
C. Ocenéna polozka Pocet Cena
1 Dve’mopfaze"svtavva’jlcmh neyyuzwar}ych' rozvadécu a 1 kpl 100 000| K&
pristroju, zajisténi nouzového napajeni
2. |Novy ’rozvadec I:{Mv1 pro napajeni a Jtste_m Ysech 1 kpl 500 000 | - K&
| hlavnich pohonu, v€etné skiiné a vyzbrojeni ]
3. | Novy kompenzaéni rozvadéc veetné prislusenstvi 1 kpl 100 000 | ,- K&
4. | Novy hardware fidiciho rozvadéce pro ovladani a “
monitorovéni chodu GOV kel | 400000] -Ke
5. | Ridici systém véetné napajeni, vstupnich a 1 kpl 350 000 ,- K&
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vystupnich portd, napajeni, ovladaciho panelu, \
. systemového a fidiciho software .
6. | Doplnéni silnoproudych elektromotorickych rozvod( a
kabelazZe, véetné kabelovych tras, svorkovnic, 1 kpl 600 000 | - K&
mistnich ovladacich skfinék a daliho prislusenstvi
7. | Slaboprouda ovladaci kabelaz, véetné kabelovych -
tras a dal$iho pfisluSenstvi 1kpl 1_50 000/,-Ke
8. |Frekvenéni ménice pro Serpadla ve vstupni éerpaci «
stanici a ¢erpadla vratnych kal(l 6 kpl 120 O_OOI - KC
9. Ezréedl;;iencnl menice pro dmychadla nitrifikacnich 4 kpl 160 000 | - K&
10. Isr;;lgiiéc;m prutokomér na spole€ném vytlaku z éerpaci 1 kpl 60 000 - K&
'11. | Indukéni priitokomé&ry vratného kalu - 3kpl | 90000] - K&
12. E:lallj(trouzavery na potrubi vratného a pfebyte¢ného 6 kpl 120 000 | - K&
13. | Solenoidové ventl!y pro uzavirani vzduchu do 3 kpl 15000 - K&
mamutek plovoucich neistot W
13. ELektrE)nlcky'zabezpecovacl systém, véetné 1 kpl 60 000 | - K&
prislusenstvi - B .
14. | Pfenosny fotometr a susici vahy B 1 kpl 100 000 | ,- K&
15. | Automaticky odbérak vzorkli N 1 kpl 150 000 | ,- K&
Dodavka celkem cca | 3100000 ,-Kc
16. | Doprava, montaze, instalace, zprovoznéni zafizeni, ) «
revize (cca 40 % z dodavky) 1200000 -Ke
Elektro¢ast ASR a MaR celkem bez DPH cca 4300000 ,-Ké
Celkovy prehled investiénich nakladu prvni etapy
Stavebni ¢ast celkem bez DPH cca 3500000 ,-K¢é
Strojné-technologicka ¢ast celkem bez DPH cca 15000000 ,- K¢
Elektro¢ast, ASR, MaR celkem bez DPH cca 4 300 000 ,- K&
cca

Celkové primé investi¢ni naklady bez DPH

22 800 000 ,- Ké
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13.2. Druha etapa aprav

Druha etapa Uprav je dominantné zaméfena na zvySeni latkové kapacity COV
dostavbou nového reakéniho objemu aktivacni linky.

Stavebni ¢ast a pfipravné prace

Cena ‘

¢. | Ocenéna polozka Pocet
1. | Pﬁ_pr_a\/né prace pro vystavbu nové biologické linky —
kaceni dievin, skryvka a odvoz ornice, pfelozky K
' podzemnich vedeni, statické zajisténi stavajiciho tkpl | 1500000 -Ke
objektu COV, apod.
Y r ra - r 3 I
2. | Odvoz a %IOZEHI vykopaného materialu, cca 600 m3a 1kpl | 1200000/ - Kg
2 000,- K&
3. | Novy Zelezobetonovy monoblok nadrzi ¢tvrté
blologlgk’e linky, vc’:%tne zev\!ggenx, z:akladove spary, 1kpl | 9500000 - K&
armovani a betonaze, vnéjsi rozméry cca 22 x 7 m,
| obest. prostor cca 950 m*a 10 000 K&
4. | Pfistupové schodisté, zabradli, pochiizné lavky, N
| celkem cca 60 bm & 8 000,- K& Tkpl | 500000 .- Ke
5. | ZastfeSeni noveé linky biologického &isténi, cca 200 .
|M246000,-KE | | 1Epl 1200 000 ,—_Kci_
6. | Doplnenl sp019vac1ho potrubi vycisténé vody, cca 50 1 kpl 400 000| - K&
_ 'm a 8 000,- K& o
7. | Doplnéni, Gpravy a opravy stavbou po$kozenych e
arealovych komunikaci, cca 400 m?4 2 000.- K& | | kPl | 800000/ -Ke
8. | Chodniky, zpevnéné plochy a terénni Gpravy 1 kpl 300 000 ,- K&

Stavebni ¢ast celkem bez DPH

cca 15400000 ,-Ké

Strojné-technologicka ¢ast

C. Ocenéna polozka Pocet | Cena
! — — . — 1 ,
1. P.onor-ne cerpadlo splaskovych vod na novou 1 kpl 150 000 | - K&
| biologickou linku R _
2. Pgnorvne mlcfhadlo denitrifikacni nadrze v¢. 1 kpl 200 000 | - K&
| |prislusenstvi :
3. | Jemnobublinny aeraéni systém nitrifikacni nadrze | 1kpl | 500 000 | - K&
4. | Zdroj vzduchu pro novou biologickou linku 1 kpl | 300000 ,- KE |
5. | Technologické vystrojeni dosazovaci nadrze — ' |
vtokovy valec, odtokovy Zlab, mamuti Eerpadlo pro 1 kpl 400 000 | ,- K¢ |
odtah plovoucich nedistot, ofuk hladiny 1 _
6. |Ponorné &erpadlo vratného kalu 1 kpl 120 000 | ,- K& |
7. |Soubor spojovacich potrubi v8ech médii — odpadni
vociia,v alktlvacnl sme§ kaI’, vzduch,vvc. :armatur; 1 kpl 700 000 | - K&
uzavéru, kotveni, vyskovych a smérovych lom( a
dalsiho pfisluSenstvi -
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Dodavka _celké-m .

B cca 2 400 000 | ,- Ké
8. Dopr?a@é, montaze, instalace a zprovoznéni zafizeni, U .
zkougky, doklady (cca 35 % z cen dodavky) Tkel | 840000 -KE
Strojné-technologicka ¢ast celkem bez DPH cca 3 200 000 | ,- Ké
Elektrogast, ASR, MAR
C. Ocenéna polozka Podet Cena
1. | Doplnéni silnoproudé kabelaze pro napéjenfpéhonﬂ A
nové biologické linky | Tkel| 200000)-ke
2. |Frekvenéni meénice pro cerpadlo surpvych odpadnich 2 kpl 80 000 | - K&
vod na novou linku a ¢erpadlo vratného kalu |
3. | Frekvenéni méni¢ pro dmychadlo nové linky 1 kpl 40 000 | - K&
4. |Kyslikova sonda v€. pfislusenstvi  Tkpl | 80000 -K¢é
5. Induk’cnl pritokoméry surovych odpadnich vod a 2 kpl 60 000 - K&
vratného kalu i ) |
6. lI(E;lil:trouzavery na potrubi vratného a pfebyteéného 2 kpl 40 000 | - K&
7. E)o’plinenl sl'aboprogdc,-:* kabelazZe, fidiciho systému, 1 kpl 100 000 | - K&
fidiciho a vizualizaéniho software N
. |Dodavka celkem cca 580 000 | ,- K¢ |
8. | Doprava, montaze, instalace, zprovoznéni zafizeni, o
revize (cca 40 % z dodavky) ) 230000 ,-ke _
Elektroéast ASR a MaR celkem bez DPH cca 810 000 ,- K¢ |
Celkovy prehled investi¢nich nakladi druhé etapy
Stavebni ¢ast celkem bez DPH cca 15400000 ,- K¢
Strojné-technologicka ¢ast celkem bez DPH cca 3 200 000 ,-Ké
Elektroéast, ASR, MaR celkem bez DPH cca 810 000 ,- K¢
Celkové pfimé investi¢ni naklady bez DPH cca -~ K&

19 400 000

13.3. Ostatni naklady

Vyznamnou poloZkou jsou i nize specifikované naklady na &innosti neinvesti¢niho
charakteru, které jsou s realizaci dila spojeny. Jedna se pfedevSim o nasledujici
prace:

| e [ s [ s I s B e §
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InZenyrska ¢innost pro vydani Uzemniho rozhodnuti a stavebniho povoleni
Zpracovani projektové dokumentace pro vybér zhotovitele a provadéni dila
Zajisténi vybéru zhotovitele dila
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Zpracovani dokumentace skutec¢ného stavu
Zpracovani provozniho radu

Autorsky dozor a technicky dozor investora
Zkusebni provoz a jeho vyhodnoceni

o | =3 Ja

Vyse uvedené naklady ¢ini pro dany objem stavby cca 10 - 12 % z celkovych
investi¢nich naklad.

14. Shrnuti

PredloZzena studie poskytuje vlastnikovi a provozovateli obraz aktualniho stavu
gistirny odpadnich vod v obci Cernd v PoSumavi, poukazuje na jeji hilavni
problematicka mista, pfinadi idaje o aktualnim zatizeni CQOV, jeji realné kapacité,
oekavaném vyhledovém rozvoji lokality a navrhuje dalsi potfebny postup obnovy,
rozsifeni a modernizace tohoto, pro obec velmi zasadniho ¢lanku infrastruktury.

V obci Cerna v PoSumavi Zije vsoudasné dob& cca 650 trvale Zijicich osob,
pfipojenych na vefejnou kanaliza¢ni sit. S ohledem na velmi vyhodnou polohu obce
v blizkosti turisticky oblibené Lipenské nadrze, dochazi zejména v letnim obdobi k
znadnému pfilivu rekreantll do této oblasti a tedy i k vyznamnému navySeni poctu
zde ubytovanych osob. Celkova odhadovana kapacita stavajicich rekreacnich
objektll a zafizeni, odkanalizovanych na COV Cerna v Po$umavi &ini cca 3 200
Itzek. Pri plné obsazenosti véech rekreaénich zafizeni zde miiZze v souasné dobé v
sezoénnim obdobi pobyvat celkové az cca 3 900 osob, coZ pfi ofekavané 90%
obsazenosti rekreacnich objektl pfedstavuje latkové zatizeni na drovni cca 3 000 —
3100 EO.

Ve vyhledovém obdobi je dle platného Uzemniho planu a predpokladi obecniho
Gfadu uvazovano nejen s pfipojenim stavajicich, dosud neodkanalizovanych zdrojl
znediéténi na centralni COV, ale i s dal§im pomé&rné velkym narlstem po&tu trvale
Zijicich osob a rekreantl v disledku planovaného vyhledového rozvoje lokality a
vystavby novych objektll pro trvalé bydleni i rekreacni Gcely.

Po napojeni dosud neodkanalizovanych lokalit by mohlo dojit k sezénnimu narlstu
poctu trvale Zijicich obyvatel a rekreaénich lizek aZ na cca 5 300 osob, coz pfi vySe
uvedeném piedpokladu 90% obsazenosti rekreacnich lliZek mize predstavovat
latkové zatiZzeni zhruba 4 500 EO. Realizaci dal$iho vyhledového rozvoje by mohlo
na odkanalizovaném lUzemi pobyvat v sezdnnim obdobi pfi plné obsazenosti vSech
rekreaénich objektll a zafizeni az cca 9000 osob, coz za vySe uvedenych
predpokladii predstavuje zatiZzeni odpovidajici zhruba 8 000 EO.

Realna latkova kapacita COV, stanovena technologickym vypod&tem pro danou
velikost reakénich objemi za dodrZeni odpovidajicich provoznich parametrl (teplota
vody 15°C, sudina kalu 4,0 kg/m3), se v sezénnim obdobi pohybuje zhruba na Grovni
5200 EO. Tato kapacita je tak dostaujici nejen pro zpracovani soucasného
pfivadéného latkového zatizeni, ale i pro odekavané zatizeni COV po pfipojeni
stavajicich dosud neodkanalizovanych (zemi, tedy pro naplnéni zamérl vyse
popsané prvni etapy rozvoje. Zasadni podminkou pro docileni vySe uvadéné latkové
kapacity je v8ak provedeni vy$e navrhovanych Gprav a doplnéni technologického
vystrojeni COV.
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Kompletni realizaci druhé etapy rozvoje mizZe dojit k navySeni priimérného
sezénniho zatiZzeni COV na Uroveri 8 000 EO s moznymi $pickami aZ k 9 000 EO.
Toto latkové a souvisejici hydraulické zatiZzeni jiz nelze ve stavajicich uZitnych
objemech linky biologického ¢&isténi pfi zachovani konvenéniho aktivacniho procesu
zpracovat. Z tohoto dlvodu je pro zpracovani tohoto mozného vyhledového zatiZeni
navrzena dostavba Ctvrté biologické linky, jejiz provoz se predpoklada vyhradné
v sezénnim obdobi.

Cistirna odpadnich vod Cerna v Posumavi byla vybudovana a zprovoznéna v prvni
poloviné 90. let minulého stoleti. PiestoZe byly na COV v priib&hu let provadény
potfebné vymeény a dil¢i obnovy nékterych souéasti jejiho strojniho vybaveni, nebyla
zde dosud realizovana jeji komplexnéj$i modernizace, ktera by nejen zarucila jeji
spolehlivy a stabilni provoz na delSi vyhledové obdobi, ale poskytla i kapacitni
rezervu umoZznujici uskuteénéni nékterych zamérl rozvoje obce. V tomto duchu byla
jiz firmou EKOEKO vypracovana projektova dokumentace na realizaci nékterych,
vySe specifikovanych Uprav, které v8ak dosud nebyly provedeny.

S plnym védomim vySe uvedenych skute¢nosti proto doporu€ujeme v dohledné dobé
zahajit provadéni kompletni modernizace a intenzifikace COV Cerna v PoSumavi.

S ohledem na pfedpokladany &asovy harmonogram rozvoje lokality navrhujeme
celkovou investi¢ni akci rozdélit do dvou hlavnich, na sebe navazujicich etap.
Predmétem prvni etapy Uprav bude predev§im celkova obnova =zastaralého
technologického vystrojeni, zlepSeni technického stavu stavebnich objektll, vyreseni
aktualnich provoznich problému, zlepSeni nakladani s prebyte¢nym kalem, zvy$eni
komfortu obsluhy, miry automatizace provozu a provedeni dal§ich {Uprav,
umoznujicich plné kapacitni vyuziti stavajicich uzitnych objeml a komplexni
transformaci COV do soug¢asného technického a technologického standardu. Prvni
etapu Uprav Ize dle potieby investora rozdélit i do vétSiho poctu mensich dil¢ich akci,
C¢imz lze pfispét k optimalnimu &asovému rozloZeni vynaloZenych investiénich
prostfedkil. S projekéni pfipravou a naslednou realizaci prvni etapy Uprav Ize zapodit
prakticky ihned.

Druha etapa Uprav je prioritné zaméfena na zvySeni realné kapacity COV na Groven,
umoZziujici zpracovani ofekavaného vyhledového narlstu znedisténi v souladu
s pfedpoklady platného Uzemniho planu a pfedstavami vlastnika COV. S realizaci
teto etapy vystavby v8ak doporuCujeme vyCkat na obdobi, kdy bude kapacita
stavajici COV pin& vytiZena a bude znam i presnéj§i Gasovy harmonogram plnéni
pfedpokladll rozvoje obce. Za timto Géelem optimalniho nadasovani vystavby
doporucujeme provadét CastéjSi provozni sledovani aktualniho zatizeni odpadnich

vod reprezentativnimi vzorky, a to zejména v obdobi letni a zimni turistické sezony.
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15. Zavér a doporuceni

Provedenim vyse popsané obnovy a modernizace dojde k vyifeSeni vSech hlavnich
provoznich problém(l, ke stabilizaci a optimalizaci &isticich proces a COV bude po
zhruba fficetiletém provozu opét odpovidat v8em, vsoulasné dobé& bé&zZnym
technickym a technologickym standardiim. Realizaci druhé etapy modernizace pak
bude dosazena i potfebna kapacitni rezerva pro predpokiadany vyhledovy rozvoj
obce a jejiho okoli v souladu s pfedpoklady tizemniho planu a pfedstavami viastnika
na obdobi nékolika dalSich desetileti.

V této souvislosti doporucujeme zahajit projekéni a pfipravné prace, potfebné pro
komplexni vystavbu prvni etapy modernizace COV, jejiz brzka realizace je z divodu
zachovani celkové funkénosti a provozni spolehlivosti Cistirny dle naseho nazoru
potiebna.

Kromé vlastni &istirny odpadnich vod je potfeba se rovnéz systematicky zabyvat i
technickym stavem pOvodni jednotné kanalizaéni sité scilem zjisténi jejiho
aktualniho stavu a postupného sniZzovani pfitoku balastnich vod. Toto opatfeni
vyznamnou mérou pfispéje k optimalizaci provozu COV a zlepSeni sougasnych
nevyhovujicich hydraulickych pomérd.
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16. Fotodokumentace souc¢asného stavu
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Biologické gisténi — aktivaéni nadrze Biologické &isténi — dmycharna

Kalové hospodarstvi — odvodnéni kalu Velin COV — fidici rozvadés
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II. VYKRESOVA CAST

1. Situace stavajiciho arealu COV 1:500
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